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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Demerit  okuyucularttmz, 

Yayin  hayatina  yeni  aiilmt§  bir 
derginin  ozlenen  kipiligi,  okuru  He 
ili$ki  kurulduktan  soma  gergehle^e- 
bitiyor.  Bu  genet  kural  «Bilim  ve 
Teknik*  igin  de  gegerli  ohnuftur. 
Derglmizde  yaptiginnz  yenilikter  ve 
hazi  degi$ikliklert  siz  okiirlarnmzin 
begeni  ve  ele$tirileriyte  gozden  gegi- 
rilip  degerlendiritiyor.  Kargdiklt  kur - 
dugumuz  bu  ili$ki  sonucunda  dergi- 
niz  ozlenen  ki$itij*ini  kazantnaga  ba$~ 


tami$  buhmuyor .  Bu  ilifkiyi  siirdiir- 
mek  ve  her  yam  He  begenecegimiz 
hit  dergiye  sahip  olmak  idealimizdir, 
Bu  amagla  Bilim  ve  Teknik* te, 
diinya  ve  Tiirk  kamu  oyunu  yakuh 
dan  ilgUendiren  bilimsel  ve  teknik 
komdari  yakmdan  izleyip r  bu  komi- 
larda  siz  okurlartmtza  faydah  otma - 
ga  gahftyoruz.  Bu  gah§ma  sonucu ; 
Insandan  insana  organ  nakti  ve  iete- 
vizyondan  sonra  *Asma  Kaprih  ko- 
nusunu  kapak  komisu  otarak  ete  al- 
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dtk.  Gergekten  ytllardanberi  Tiirk 
kamu  oyunda  sozii  edilen  ve  Istanbul 
Bogazt  iizcrinde  bir  asma  kopruniin 
yaptlmasi  kararlagtirildiktan  sonra 
daha  yakindan  ilgilenilen  bu  komt, 
teknik  alanda  aktilel  bir  konu  hali¬ 
ne  gelmif  buhintnaktadir.  Oteki  kop - 
rii  tiirlerind&n  degi$ik  bir  teknik  ve 
gbziimler  getiren  asma  kopriilerin 
diinyadaki  ornekleri  de  saydacak  ka- 
dar  azdtr.  B  unlard  an  her  birinin  ya - 
pdmasi  yapildtgt  iilkede  teknik  bir 
olay  ohnakta  ve  geniy  tarti$malara 
yol  agmaktadir.  Geli$en  teknik  ve 
malzeme  bu  koprii  liiriinim  goziitn li¬ 


ne  yeni  yetti  katkdarda  bulunmakta- 
dtr.  Biz  bu  sayutnzda  Kara  Yotlan 
Genel  Miidiirlugii  yetkilileri  tie  yap- 
tiginuz  i$birli£i  ile  asma  kopru  bo¬ 
nus  unu  genel  olarak  aydinlatmaga 
gahfttk.  Bu  gaUftnalartmizda  yar- 
dtmlartm  bizden  esirgemeyen  Kara 
Yollart  Genel  MUdiirliigii  Kopriiler 
Dairesi  Ba?kanltgina  teyekkiirii  bir 
borg  biliriz. 

Dergideki  oteki  yaztlart  da  ilgiyle 
izleyeceghtize  inamyortiz.  Yardtm  ve 
ilgilerinizle  gelecek  saytmtzda  daha 
iyiye  ve  giizele  ula$mak  itnmdti  ile 
sevgtler,  seldndar.  R.  E. 


T#  T.  A.  K. 


TE.ME.L  VE  UYGULAMALI  FEN 
BiLIMLERi  SERGISt 

Tiirkiye  BlUmsel  ve  Teknik  Ara^tirimv 
Jar  Kurumu,  Orta  ogretlmin  ikinci  devre- 
sinde  fen  ogreniminl  desteklemek,  bu 
alanda  kabillyetll  ogrencilerl  ie^vik  etmek 
ve  bbylece  temel  ve  uygulamab  billm 
akmlarmda  90k  say  Ida  kabUiyeili  arfaylar 
lemin  etmek  amaci  ile  *Temel  ve  Uygu* 
la  mail  Blltmler  Sergisi**  adi  aitmda  bir 
sergi  diizenlemektcdir. 

Kurumun  diizenledigi  bu  sergiye  res- 
mi  ve  ozel  Hselerin  ve  Sanat  Enstlttileri* 
rtln  9-I0-1L  simflannda  okumakta  olan  bii- 
Um  ogreneiler  katilabileceklerdir.  Ba?vur* 
ma  siiresi  11  May  is  1968  tarihindc  sona 
ermektedir.  Hazirlanacak  projelerin  tea- 
rik  ya  da  amell  olarak  Fizik,  Kimya,  Bio* 
lojl  ve  ilglli  billm  dallanndan  se^Hecek- 
lir,  Yare§maya  katdacak  projelerin  tek  bg- 
rencinin  tjabsma  ve  gay  re  tin  In  eseri  olmasi 
$amir.  Projclcr  arasinda  hlrlnciden  ii^iin- 
eiiye  kadar  derece  alanlara  odiiller  verb 
lecek  ve  birtnelUgt  kazanan  proje  Ulus 
lararast  sergiye  kalilma  hakkmi  kazana* 
caktir.  Bu  konuda  fazla  bilgi  i^in  Turk!* 
ye  Bilimsel  ve  Teknik  Ara^tirmalar  Ku- 
nimima  ba$vurulmasi  gerekmektedir. 


KAR^ILIKSIZ  PESTEKLEME 
BURSLARI 

Tiirkiye  Billmsel  ve  Teknik  Ara$tir- 
malar  Kurumu  Lise  seviyesindeki  ogren- 
eilere  kar^iliksiz  dcstckleme  burslan  ve- 
reeektir.  13  Nlsan  gitniine  kadar  ba^vn- 
raniar  1  Hazlran  Cumarlesi  giinii  Istan¬ 
bul,  Ankara,  Izmir,  Adana,  Erzurum  ve 
Dlyarbaktr  illerlnde  yapilacak  olan  segme 
sinavlanna  gireceklerdlr.  Testier!  ve  ya- 
zih  sinavlan  kazananlar,  Ankara’da  yaps* 
lacak  olan  sozlii  stnaviara  katilma  haklttm 
kazanacaklardir. 

NATO  BURSLARI 

Mitsbel  bllimlerin  temel  ve  uyguiaina* 
h  dallarmda  bgrelim  yapan  fakulte  ve 
yiiksek  okul  bbHimlerinden  mezim  olup, 
kendl  dallannda  yurt  di$tmla  billmsel 
ara$tirma  ve  doktora  yapmak  Lstlyenlere 
burs  verUecektir*  *Nalo  Billmsel  Ara^tir- 
ma  Bur$lari»  ve  «Nato  Yurt  D151  Dokto* 
ra  Burslan»  lie  ilgllenenlerin  20  Nisan 
1968  tarihlne  kadar  Tiirkiye  Billmsel  ve 
Teknik  Ara^tirma  Kurumu  Bilim  Adanit 
Yeti^tirme  Grubu  Sekrererllgine  ba^vur- 
malan  gerekmektedir. 
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A  sma  kop  ruler,  esas  ta$iyici  eiemam 
*  *  kuZetcr  arasina  asiimi?  olan  kablo 
veya  zincirdcn  tc§kil  edilini^  koprulerdir. 

Asma  Kbprulerin  Tadhgesl : 

Ilk  madcni  asma  koprulere  18.  yuzyil- 
da  rastlanm aktadir.  Ilk  yapihn  kupruler 
yaya  iraflgi  i<pn  ve  kii^uk  a£ikliklidir*  As 
rna  si  stem  olarak  zincir  kuHani  lm^ur.  Hu* 
leier  ah$ap,  k^rgir  veya  madenl  maize 
meden  in$a  edilmi^tir.  Malzeme  kalitesi 
nin  yukseltilmesi,  proje  ve  in§aat  tekni* 
gindcki  geli$mder  sonunda  daha  biiyuk 
agiklikli  ve  uztin  dmiirlu  kopriiler  yapil 
masi  miimkiin  ulmu^tur. 


in$<  Y.  MUh.  AD1L  SOZMEN 


Mevcui  kayi  tiara  gore  ilk  asma  kup- 
rli,  1741  yihnda  Ingiltere'de  iin$a  edilmi$ 
olan  River  Tees  kopriistidur.  A^ikligi  2\,b 
m.  olan  bu  koprii  61  yil  dayanmi$(tr.  1785 
ydinda  Almanyakla  30  m.  agkbkh  Lahn 
kupriisu  ve  1796  da  Amerika'da  22  m.  agik- 
hkli  Uniontown  kdpriisQ  in$a  edilmi^tir. 

Asma  sisiemi  kablo  olan  kdpriilere  19, 
yiteydm  ba^larmda  ras tl an m ak t  ad  ir.  tlk 
kablolu  asma  koprii  1816  ydmda  Ameri* 
ka  Philadelphiakla  in$a  edilen  Schuylkill 
Falls  koprii sudiir.  A^ikbgi  123  m.  olan  bu 
kopriinun  dmrii  ancak  bir  yil  o1mu$tur. 


Ayni  yil  tngiltere'de  de  agikhgt  34  m.  olan 
bir  kablo!  u  asma  koprii  in$a  edilmi^tlr, 

19,  asirda  ve  20.  asnn  ba^lannda  bii* 
yiik  a^iklikh  kopriiler  yapilrm^tir.  Bunla- 
nn  £Ogu  hala  hizmet  gormektedir.  1930 
yilmdan  sonra  biiyiik  agkltkh  birgok  kop- 
rii  yapUmi^Ur, 

Asma  kopriilerin  bir  kismi  bilhassa  ilk 
yapilan  asma  kopriiler  sebeplerden 

ve  genellikle  riizgdr  veya  diger  tesirlerin 
meydana  getirdigi  dinamik  kuwetlere  da- 
yanamamalart  sebebiyle 

Dinamik  kuwetlere  dayanamryarak 
yikilan  kopriiler  den  en  onemlisi,  Amerika 
Birle^ik  Devletlerinin  Washington  eyaletin- 
deki  Tacoma  Narrows  kopriisudur,  Esas 
a^ikligi  854  m.  olan  kbpriiniin  yol  kis¬ 
mi  yiiksekligi  az7  ^elik  bir  kiri$  tarafm- 
dan  ta^inmakia  idk  Zarif  gdriinu^lii  kbp- 
rii  1940  yilmda  orta  ^iddetteki  bir  firu- 
na  sonunda  harap  olmu^tur* 

Asma  Kopriilerin  OzeHJkleri : 

Biiyuk  a£ikliklann  ajilmasinda  asma 
kopriiler  afagidaki  sebeplerden  ekonomi 
saglamaktadir- 


a.  Yukleme  nok  t  asindan  mesne  l  nok- 
tasrna  dogrudan  dogruya  InllkaU, 

bp  Qekme  gerilmelerinln  hakim  ol* 
mast, 

c.  Qelik  mukavemetinln  tel  kablo 
§eklinde  daha  fazla  olmasi, 

Asma  kopriiler  genellikle  karayolu  i^in 
takriben  200  m,  ve  demiryolu  i^in  700  m. 
den  biiyuk  agikhklarda  diger  kopriilere 
nazaran  daha  ekonomik  olabilmekledir 

Asma  kopriilerin  hafh  olmasi*  este- 
tik  bakimmdan  da  iistimluk  venmekie* 
dir*  Yol  kisminm  al^ak  kotta  te§kiline 
imkan  vermesi,  riizgar  basinci  merkezinin 
a$agida  bulunmasi,  iskeleye  ihliyac  gos- 
termemesi,  in^asmm  kolay  o1u$uf  kullam- 
lan  malzemenin  kolayca  ta^mabilmesi,  in* 
$a  strasmda  yikilma  tehlikesinin  bulun- 
mayi$i  asma  kopriilerin  bellibafh  rmelik- 
leridir. 

Asma  Kopriilerin  Ana  Kjsimlan : 

Asma  kopriiler  altyapi  (ayaklar),  ku- 
ldert  kuleier  iizerindeki  kablo  mesnetleri 
(semerler),  ankraj  tertibati  ve  kitlesi,  kab- 
lo  veya  zincir,  askdar,  rijithk  kiri$i  ve 
yol  kismi  gibi  esas  krsimlan  ihtiva  eder* 
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Ally  apt :  GertelUkle  bityuk  agiklikli 
difee  r  kdpru  l  erne  lie  rin  den  onemli  fark 
gas  t  erm  ezler.  Derin  ve  biiytik  boyutlu  te- 
mellerdir  Su  iginde  geneliikle  keson  usu- 
iii  lie  in$a  edilir. 

Kuleler ;  Ku  Icier  kabio  veya  zin* 
cir  vasitasiyle  gelen  yukleri  ve  rlizgar  yuk* 
lerini  altyapiva  (ayaklara)  aktanriar.  1  Jk 
kopriiJerde  ah^ap,  kargir  ve  gelik  kullanil- 
nu$sa  da  bugiin  geneliikle  yalniz  gelik 
malzemeden  kuleler  in$a  edilmektedir, 
Kargir  kuleler  yol  kismimn  iki  tarahnda 
ayaklar  ^eklinde  yukselir  ve  vukanda  Go 
Lik  bir  kerncrle  birbirine  bafelamr. 

Qelik  kuleler  her  bir  asma  sistem  igin 
bir  kolon  veya  bir  kule  ayafei  olarak  ins  a 
edilir,  Kolon  veya  ayaklar  yanal  stabiliie 
igin  enine  kinkier,  enine  baglantilar  ve¬ 
ya  kemer  portallerle  birbirine  baglamr.  Bu 
baglantilar  kolonlann  burkuimastmn  bn- 
lenmesi,  kabio  veya  zincirin  dii$ey  diizlem- 
de  te$kil  edilmemesi  halinde  mevdana  ge- 
lecek  yanal  kuvveilerin  ve  riizgar  kuvvet- 
lerinin  altyapiya  intikali  bakimindan  lli- 
zumludur. 

£elik  kolonjar  levha  ve  korniyerler- 
den  agik  veya  kapali  enkesitli  in?a  edilir. 
Yatay  diyaframlarla  takviye  olunur  ve  en- 
kesit  tabana  doferu  buylituiur. 

Yiiksek  kuleler  birbirine  bafelamni$ 
ddrder  kolondan  ibaret  ayaklar  $eklinde 
in$a  edilir. 

Kuleler  ve  altyapiya  rijit  olarak  bag' 
lamr  veya  labani  mafsalh  olarak  te$kil 
edilir 

Semerler :  Kuleler  iizerinde  kabio* 
I  arm  oturmasi  igin  konulan  ozel  dokiim 
mesneilere  «Semer*  denir. 

Semerler  ya  m  defei$mesi  dolayisiyle 
kabio  boyunda  meydana  gelecek  defeisik- 
likler  sebebiyle  ortaya  gikacak  hareketlere 
imkan  vereeek  $ekilde  ruloiar  iizerme  otur- 
lulur  veya  kulelere  bulonlamr.  Semerle- 
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rtn  kulelere  bulonlanmasi  halinde,  kule 
tabanda  rijit  olarak  bafeli  ise  efeilme  mo- 
menti  ile,  mafsalh  olarak  bafeli  ise  mente- 
$e  gibi  donmck  suretiyle  hareketler  kule¬ 
ler  tarafindan  kar^datun 

Zincir :  Uglanna  delik  agiimr?  gu- 
buklardan  ie$kil  edilir  Pim  bafelanttb 
kafes  kiri$  in$aata  benzer  Qelik  veya  ni- 
kelli  gelik  malzeme  ktillaiuhn  Perginli 
baglantilar  kullanilmi^sa  da  tavsiye  edil- 
memekledir  Zincir  m^aatm  mahzurlarm- 
dan  biri  de  pirnler  arasradaki  gubukia- 
nn  e$it  gerilme  almamalandir  Ilk  kop- 
riilerde  daha  gok  kullanilmi?  ve  bugiin  he 
men  hemen  terk  edilmi$tir. 

Kabio :  Asma  koprulerde  kullantlart 
kablolar  iki  §ekilde  te$kil  olunirmktadir. 

a)  Paralel  Tel  Kablolar:  Bu  tip  kab< 
lolar  Amerika'da  gok  kullamlmaktadar, 
Kullamlan  gelik  telin  gapi  5  mm,  dvann- 
dadm  Teller  hava  tesirlerine  kar^i  ko 
runmak  uzere  galvanize  edilmi^tir* 


5 


Pa  rale!  tel  kablolann  tc$kili  19 in  teller 
ankrajlar  arasma  gerilir  ve  arm  edlkn 
sayiva  ula$ihnca  bir  demet  hatindc  topla- 
tur».Her  demelte  500-400  tel  biilurcur.  De- 
metler  tamamlamnca  httsusi  ekipmania 
siki^tmlxr,  kelep9elenir  ve  silindir  bir 
kablo  halinde  sanltr.  Kablodaki  demet 
sayisi  kablonun  biiyuklugune  gore  7, 19, 37 
veya  61  olun 

Kablo  ankrajlarda  kabloyu  te$kii  eden 
demetlere  ayrtfin  Demetlcr  pabu9lara  yer 
saglamak  19111  birbirine  gore  kaydirilir. 
Pabu9lar  alnalt  bigiminde  ve  uzerinde  cle- 
metteki  tederin  yerle$tirilmesl  i£in  yuva- 
lan  bulunan  9c!  ik  dokiim  pargalardir  Bu 


pabular  daha  onceden  hazirlannii$  oian 
delikli  ankraj  gubuklanna  pimlerle  bag- 
lamr. 

b)  Biikulu  Tel  Halatlar  :  Bunlar  da* 
ha  90k  Avrupa'da  kullanilmaktadjr. 

Bukiilii  tel  halatlar.  250-300  nx  a9ik- 
hklar  igin,  fabrlkada  hazirbnip  yerine 
sevk  edilmelen  sebebiyle,  genelJLkle  ter 
cih  edilin  Muvakkat  bir  kablo  yardtmiy- 
le  a9ikhktan  gegirilerek  uglan  9dik  $0- 
keilerle  tesbit  oluour. 

£aplan  60-70  mm.  ye  kadar  olan  lia- 
laihr  yuvarlak  tellerin  spiral  §eklinde  sa¬ 
ri  imasiyle  elde  edilir.  Daha  btiyiik  gaplai 
19 in  biikulii  tel  demetleri  bir  cekirdck  de* 
met  ctrafma  sanlmak  stiretiyle  imal  olu 
nun  Demetteki  tellerin  biikiim  dogrultu- 
su,  balattaki  demetlerin  buktim  dogrultu 
sunun  tersinedlr.  BuktUii  tel  halatlarin 
fleksibilitesini  azaltmak  igm  C'-kirdek  tell 
saran  trapezoidal  kesitli  tellerden  imai 
edtlmi$,  dzel  kesitler  kullamlmaktadir. 

Bukiilii  tel  halatlann  elastisite  modu¬ 
li!,  paralel  tel  kablolardan  daha  ki^iiktiir. 

Bukiilii  te!  halatlar  askdarda  da  kul- 
lamlmakfaidr. 

Askilar  ve  Aski  Bileriklcrl :  Rijitlik 
ktri^i  veya  yol  db^emesi  askilar  vasitasiy- 
le  kablolara  asdtr. 

Kablo  sik^Unldiktan  sonra,  askilann 
baglanabilmcsinl  temin  eden  *aski  bilezik 
teri»  kablolara  tesbit  olunur,  Bunlar  iki 
yarim  olarak  Imal  edilmi?  olan  vc  kay- 
may  a  kar§i  surtunme  ile  gerekli  muka- 
vemeti  t etnin  etmek  iizere  birbirlerine 
baglanmak  iizerc  flan$lan  bulunan  bilerik 
$eklindcki  9elik  dakum  par9alardir,  Aski- 
tar,  aski  bilezikleri  iizerindekl  flan^lan  bu* 
lunan  yuvalara  oturnr. 

Rijitlik  Klri§t :  Kabioda  meydana 
gelecek  distorsuyunu  smirbndirmak  iize- 
re  askdarla  kabloya  bagh  bir  rijitlik 
klrifi  kullamlir.  Bu  rijitlik  kirisi  son  yd 
tara  kadar  kafes  kiri?  olarak  in$a  ediimek 
te  devam  etmi^  yeni  yapitan  birkag  kop- 
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rude  kapali  kesitli  gelik  kiri$ter  tatbik 
o1umnu$Lur, 

Ankraj  Tertlbati  ve  Ankraj  Killesl: 

Pabuglar  etrafma  ,  ilmek  $eklinde  gev- 
rilen  kablo  demeElerindeki  yiikler,  pa* 
buglarin  pimJe  bagli  oldugu  ankraj  zin- 
dri  vasttasiyle  ankraj  levhasi,  kiri$leri  ve¬ 
ya  lzgarasina  intikal  ettixilir.  DeUkii  gu- 
buklardan  te$kil  edilmi$  olan  ankraj  zin- 
riri  dogru,  kink  kat  veya  egri  $eklinde 
uzamr  ve  ankraj  levha,  kiri^leri  veya  iz- 
garasina  pimle  rabtedilir. 

Biikiilu  tel  hatallar  delikli  gtibuklar- 
dan  te^kil  edilmi$  zincir  kullamlrnadan 
dogrudan  dogruya,  ankraj  kiri^lerine  da« 
yanan  soke  tier  igine  ycrle$tirilmck  suretiy- 
le,  ankre  edilebilirler* 

K^rgir  ankraj  kitlesi,  kablo  veya  zin- 
cirin  gekme  kuwetini  nakil  hizmetini  gd- 
rur.  Gerilmelerin  dorumuna  gore  ankraj 
kitlesinin  gerekli  ki simian  birinci  srnif 
k&rgirden  yapilir  ve  geri  kalan  kismi  sa- 
dece  agirhk  temini  igin  zayif  bir  beton 
veya  diger  dolgu  tnalzemesi  ile  tamani- 
lann\ 

Ankraj  kitlesinin  yukan  kalkmasi, 
kaymasi  vey  a  yana  yatmasi  dummlan  ge¬ 
nellikle  emnivet  emsali  2  alinarak  Tahkik 
olunun 

Ankraj  kitlelermin  projelendlrifmesin 
de  paslanmaya  kar^i  koruma,  kontrol  ve 
bakim  igin  igeri  girebilme  imkam  ve  par* 
galann  degi$tirilmesinin  miimkiin  kilin- 
masi  luisuslan  gozoniine  ahnmahdir. 

Avnipa'daki  tatbikatta  daha  90 k  de- 
g4tirme  i^inin  kolaybgi  esas  almmaktadir. 
Kablo,  yenilcnmesi  miirakun  olan  biikiilu 
tel  halatlardan  te$kil  edilmi$  oldugundan. 
biitiiu  halat  uglan  soketIenmi$  ve  ugsuz 
halatlar  elknine  edilmi§tir,  £elik  ales  am  in 
hepsine  ula$ilabillr. 

Amerika'daki  tatbikatta  ise  degi$tir. 
raeden  ziyade  koruma  ve  devamhliga  oneni 
veriimektedlr.  Faraiel  tel  kablolar  kulla- 
mhr  ve  rutubet  gegirmiyen  bir  drtii  ile 


sanlir.  Tellerin  agik  oldugu  yer  pabuglar- 
dir.  Bu  kisimlar  kontrol  edillp  temizlenir, 
Paslamna  bakimindan  tehlikeli  nokta  ank* 
raj  tertibatidjr  Ankraj  gukumndaki  ge¬ 
lik  aksarmn  draft  beton  veya  ba^ka  bir 
su  gegirmez  malzeme  ile  sanlir. 

Asma  Koprulerin  infant  SafhaEan  : 

Asma  koprlilerde  normal  olarak  a$agi- 
daki  in^aat  sirasi  takip  edilir :  Altyapi, 
kuleler  ve  ankraj  kitleleri,  yaya  kbp* 
riisu,  kablo,  aski  bilezikleri  ve  askilar,  ri- 
jitlik  kiri§i  ve  do$eme  sistemi.  yol  kis- 
itu  ve  kablonun  sanlmasi. 

Delinmi§  gubuklardan  te^kii  edilrai$ 
olan  zineir  genellikle  iskele  yardimiyla  in- 
5a  edilmektedir. 

Asma  Kopriilerin  Proje  Hcsaplan 

Asma  kdpriikrin  proje  hesaplannda 
ya  wFJastik  Teori»  veya  ^Defleksiyon  Teo- 
risi»  (Ekzakt  Teori)  kullaniltr. 

Eger  rijitlik  kiri^i,  kablonun  hareket- 
h  yuklerden  meydana  gelen  deformasyon- 
l arm  pratik  olarak  kabili  ihmal  derecede 
ktigiik  aim  as  tin  sagliyacak  rijitlikte  ise, 
elastik  teori  kullamlabilir.  Bu  usul  pralik 
maksatlar  igin  ye  ten  kadar  dogrudur  ve 
hatalar  genellikle  kugiik  ve  emnivet l i  tarab 
tadir* 

Rijiilik  kiri^inin  pek  rijit  olmadigi  ve¬ 
ya  agikiigin  fazla  oldugu  hallerde  kablo 
ve  kiri^in  sehimleri  ihmal  edllemiyecek 
kadar  buyiik  olabilir  ve  bu  halde  siste- 
min  deformasoynunu  gozoniine  alan  «Dd^ 
leksiyon  Teorisi*  ne  gore  hesap  yapilir. 
Bu  teori  Prof.  J.  Mel  an  tarafmdan  orta- 
ya  konmu.^tur. 

Asma  Koprii  Tiplerl :  Asma  kbpriiler 
rijitlenme  durumuna  gore  ikiye  a%Tilabi- 
lir. 

1.  Rijit  leiunemis  Asma  Kbpriiler : 

Bu  tip  kbpriiler  bnemli  ya  pilar  da  kul- 
lamlmaz.  Genellikle  iki  kuleden  gegen 
kablo  kenar  agrkhklarda  askilar  konma- 


7 


dan  kuvvetli  bir  temele  ankrc  edilir*  Yol 
kisrai  aski la r la  kablova  asilmi$tii\  Bir  ru 
jillik  kiri$i  oimadigindan  kablo  talbLk  oiu 
nan  yiikler  allinda  moment  egrisinin  ?ek* 
lini  alacakun 

tlk  koprulerin  sogunda  oldugu  gibi 
eger  imal  edilmi$  zincirler  kuJiamhyorsa 
enkesit  maksimum  yliklemeye  gore  gcril- 
me  lie  orantih  olarak  degi$tirilir.  Eger  tel 
kablolar  kullamhyorsa  enkesit  oa^tariba^a 
uniform  olur* 

2,  R!jitlenml$  Asma  Kop  ruler :  Ri- 

jidik  kdrisinin  yerine  gore  bu  kdpriiler 
ikiye  aynlir: 

a,  Rijitlik  Kiri^li  Asma  Kdpriiler : 
KabJonun  diztorsiyonunu  tahdif  i^in  kab 
toya  askilarla  bagh  bir  rijitlik  kiri$i  var- 
dir.  Rijitlik  kiri§i  kenar  a^ikhklarda  kab- 
ioya  astlabilecegi  gibi,  miistakilen  de  mes 
nctlendirilmis  olabilir  (§ekil:  2). 

Rijitlik  kiri^i  kale  tabanlannda  mes¬ 
ne  t  tend  LrilebUecegi  gibi  kenar  a^ikhklar- 
la  birlikte  muiemadi  olarak  da  in?a  edi- 
lebiOn  Sistemi  statik  bakimdan  muayyen 
hale  getirmek  veya  gavri  rmiayyenlik  de- 
recesini  azaltmak  iizere  rijitlik  kiri$foe 
mafsal  konabilir, 

b.  «Asma  Kafes  Kiri$»  veya  «Destek- 
lenmis  zincir»  Kopruler ; 

Kabloya  asjlmis  dtiz  bir  rijitlik  Eari^i 
yerine,  bir  ters  kemer  ^eklinde  in$a  edit 
mek  suretiyle,  asma  sistemin  kendisini 
dis  torsi  yon  a  mukavemet  edecek  $ektlde 
in$a  edilmi$  kdpriilerdlr  ($ekil:  3). 

Rijitlenmi?  asma  koprLiler,  rijitlik  kirr 
veya  asma  kafes  kiri$in  mesnetlenme 
durumlanna  gore  a$agidaki  gibi  tasnif 
edilebilirler: 

1*  Rijitlik  Kiri^li  Asma  Kdpriiler : 

A,  3  Mafsal  li  a.  Kenar  a^ikhk  a  skill 

b*  Kenar  a^ikhk  askisiz 
(Serbest) 

B,  2  Mafsalh  a, 

b. 

C,  1  Mafsalh  a. 

b. 


D.  Muiemadi  a. 

b* 

2,  Asma  Kafes  Kiris  Kdpriiler  : 

A.  3  Mafsalh  a. 

b. 

B*  2  Mafsalh  a* 
b. 

C.  !  Mafsalh  a. 

b. 

D.  Muiemadi  a* 

b, 

Ekonomlk  Oran  tar :  Asma  kbprii 
lerde  kenar  a^kltklarm  esas  agikliga 
oraru  askisiz  (serbest)  kenar  agikhklarda 
Lakriben  1/4  ve  askili  kenar  atjikhklarda 
takriben  1/2  dir*  Kenar  agikliklann  boyu 
sahilin  diirumuna  ve  uygun  ankraj  yeri 
ne  gore  de  t&yin  edilir. 

A^ikhk  oranlari,  yak  an  da  tasnifi  ya* 
pdan  kdprii  tiplerine  gore  farkh  olacagm- 
dan,  topJam  ekonomiyi  saglayan  oranlar 
seijilmelidir. 

1/6  dan  dalia  buyuk  sarkma  oram  ge- 
nellikie  kullamlmam&ktadir*  l  /8  — 1/10 
oranlan  daha  giizel  bir  gortinii?  sagladigi 
gibi  yarnl  ve  dli^ey  rijitligin  artmasma 
da  yardtm  etmektedlr.  1/9— 1/2  sarkma 
oram  daha  90k  tatbik  edilmektedir* 

Asma  Kopriilerde  GeH^meler :  Son 

yillarda  asma  kopriilerin  gerek  pro- 
jderinde  ve  gerekse  m§a  metotlarmda  ge- 
li$meler  olmu$tur,  Bilhassa  uzun  villa r 
kafes  kiri?  olarak  in$a  edilmekte  olan  ri¬ 
jitlik  kiri^inin  t^elik  kapali  kesit  kiri$  (ka- 
yik  veya  kutu  tipi)  olarak  in$asi  biiyiik 
ekonomi  saglami$tir 

Ingiltere'de  esas  agikhklari  ve  diger 
nitelikleri  birbirine  go k  yakin  olan  iki 
kdpruden,  <jetik  kapah  kesit  kiri§  sistemin- 
de  in^a  edilen  Severn  Kdpriisdnde,  kiasik 
kafes  kiri$li  Forth  Road  Kdprusiine  naza 
ran  takriben  %  20  gibi  buy  ilk  bir  ekono- 
mi  saglanmi^  bulunmaktadir, 

Kafes  kirifr  sistemlerde  de  daha  eko- 
nomik  kesit  ve  boyutlar  kullamlmi?,  in- 
^aati  kolayla^tiran  ve  ^abukla^liran  kom* 
pie  kisunlar  ixnah  yoluna  gidilmi^Ur. 
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Sentetik 

Enzimler 

KimvasaJ  reaksiyoniann  en  basit  ol 
dugu  kadar  en  bnemlilerinden  bin 
azoila  hidrojenin  birle$mes  laden  amon- 
ya|m  meydana  geli$idin  Reaksiyonun  il- 
kel  maddeteri  hem  boldurj  hem  de  ucu z\ 
bilindigi  gibi  atmosferin  4/5  i  azottur, 
hidmjeni  ise  sm  yaglardan,  ya  da  kok 
tesislerinden  sugazi  olarak  ede  etmek  ka- 
bidir.  Sun!  gubre  endustrisinin  temelini 
ise  ozelliktc  baklagil  bitkilerinde  bakteri- 
ler  tarafindan  yiiriitulen  hava  azotun  un 
dogal  olarak  amonyak  $eklinde  tesbit  edil- 
mesi  te$kil  etmektedin  Doga l  olarak  bak- 
terilerin  yaptigi  bu  tesbit  i§ine  kiyasla 
kimyacilann  laboraluar  gah^malanyla 
sagladiklan  ba$an  heniiz  pek  kiigiik  gap* 
tadir,  fakat  buna  ragmen  tanm  ataninda 
ycni  ufuklann  agilmasma  sebep  oLmu§- 
tm\  Bakteriler,  normal  ^artlarda  yani  at- 
mosfer  basmcinda  ve  1542aC  lsida  azotla 
hidrojenden  amonyagin  olugumunu  sagla- 
maktadir,  en  etken  olduklan  basing  isc 
OJ  atmosfer  azot  basincidir.  Ins  an  elin- 
den  gikma  azol  tesbiti  iflemde  ise  en  et- 
kill  proses  ancak  normal  atmosferin  250  - 
1000  kati  basinglarda  ve  450*0  civanndaki 
istlarda  yapilabilmektedin 

Burada  esas  giigiugii  azotun  reaksiyo- 
na  girmekte  getirdigi  tembellik  te^kil'el- 
mcktedin  Bu  tern  be!  azotu  amonyaga  ge* 
vinme  ve  ondan  da  gubre  endiistrisinm 
cam  demek  olan  amonyum  sulfati  eldc 
etmek  yolunda  kimyaciya  asil  rehber  bu 
i$i  asirlardir  patirdisiz  giirultusuz  ba$a- 
ran  bakteriler  otmalidir. 

Bu  yazida  kimyacimn  bu  yolda  ne  ka* 
dar  iledemi^  otdugunu  ve  ne  gibi  sistenv 
ler  oIu$lurdtigunu  gorecegiz, 

Gerek  bakterilerin  azotu  tesbit 
gcrekse  bugunkii  azotlu  giibre  sanayii 
tnetotlarmm  can  damartni  katalizorler  te$- 
kil  eder,  Bakterilerin  kaializaforii  bir  en* 
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zimdir  ve  bu  enzim  kimyacmm  kataliza- 
torundeo  kat  kat  daha  etkilidlr,  Nitro¬ 
gen  ase  dedigimtz  bu  enzimi  azot  tesbit 
eden  bakterilerden  izole  edebilmek  i£in 
pdc  ^ok  gali§malar  yapilrm$tir  ve  ancak 
1960  da  Amerikali  ara$ttrici!ar,  Clostri¬ 
dium  PasLeunanum'dan  aktif  bir  enzim 
hiilasasi  dde  edebilmi^lerdlr  ve  o  giin- 
den  beri  de  diger  bakterilerden  bu  cins 
aktif  prepara  tlar  biokimyasal  olarak  ha* 
zirlamru$tin  Pek  yakm  bir  gelecekte  kom- 
picks  bir  protein  olarak  tabu  enzimlerin 
sentetik  olarak  yapilabikcegini  kesinlikle 
soyleyebilirsek  de  b  u  gunk  Li  durum  da  do- 
gal  enzimlerin  ekonomik  btr  btgimde  azo- 
tu  tesbit  ederek  giibre  endustrilermde  kul- 
lamlmalan  kabil  olamamakiadm 

Kimyact  model  nitrogenase  sistemleri- 
nin  hazirlanmasma  giri^irken  problem*; 
daha  ziyade  azot  molekulunun  strukliiriinii 
Incelemek  ve  bu  i$i  hallettikten  sonra 
kimyasal  reaksiyonu  en  ucuz  ve  ekonomik 
bir  §ekUde  metotiar  bulniak  suretiyle  yak- 
Ia^malidir,  Bu  reaksiyonlann  en  muhte- 
rael  orneklerini  ^oylece  siralayabiliriz: 

DiSOSIYASIYON:  ya  da  azot  moleku 
liindeki  iki  azoL  atomunun  birbirinden  ay- 
riimasr  Bu  reaksiyonun  meydana  geimesi 
igin  gerekli  enerji  pek  yiiksektir  -  mole 
kuJ  ba^ina  225  KcaL  -  ve  bu  suretle  bu 
reaksiyonun  oda  isisinda  yiirutulebilmesi- 
ni  olanaksiz  kilmaktadir. 

OKSIDASYON:  ya  da  azot  niolekul lin¬ 
den  elektronlann  uzakla^nriimasi.  Yine 
bur  ad  a  da  a^ilmasi  gereken  enerji  baraji 
15,58  eV  olup  hemen  hemen  asal  bir  gaz 
olan  Argon unki He  {15,75  eY)  e^ittir  ve  bu 
nedenie  argonu  da  azotu  da  oda  isismda 
oksitlemek  gok  zor  olmaktadir* 

REDtJKSIYON:  Azot  molekiilundeki 
bo?  moiekui  yoriingelerme  elektronlann 
yerle$mesi  Teorik  olarak  aikali  metallerin 
tiir Linden  kuwetU  redtikleyiciler  bu  15  i^in 
yeterlidir,  ancak  bu  gibi  direkt  rediiksi 
yonlar  azot  moleku  Kin den  once  su  mole- 
kiiliinde  olmakta  ve  bu  nedenie  sulu  or- 
lamda  azotu  rediiklemek  kabil  olmamak- 
Eaduv 

KOMPLEX  TE$EKKULU:  Asetilenler, 
RCCR  ( burada  R  organik  bir  radikaldir) 


ve  karbonmonoksit,  elektron  enerji  diizey- 
lerj  farkh  olmasina  ragmen  azot  tnole- 
kuiuniin  analoglartdir.  Gerek  asetUenler, 
gerek  karbonimonoksit,  mollbden  ve  demir 
gibi  metallerle  baglamna  mekanizmalan 
lam  amen  bilinen  kompleksler  mey¬ 

dana  getirraektedirler-  Bu  ge^it,  metal 
atom! anna  veya  iyonlarma  baglanabilen 
malekullere  iigandiar  denir  ve  son  zaman- 
larda  azot  motekuliiniin  de  boyie  bir  li¬ 
gand  te?kil  ettigi  anla$ilmi5tir. 

Tipki  karbonmonoksitte  oldugu  gibl 
(§ekil  1)  azot  da  mctallere  baglarunakta- 
dir*  Bu  sekilde,  metal- azot  baglanmn  olu- 
^umu  azot -azot  baglanmn  aleyhine  olarak 
yuriimekte  ve  bu  bag l an  onemli  derecede 
zayiflatmaktadir,  t?te  azot  moiekuluniin 
orta  ?iddetteki  kimaysal  reaksiyonlara 
kalkmlasUrmak  igin  en  uygun  yol  budur. 

Gorduk  ki,  ortamda  su  yoksa  azotu  re- 
diiklemek  gu£  bir  i?  degildir,  Organik  bir 
goziicii  i^inde  bazi  lityum  reagentierinm 
olu$masi  esnasinda  lityum  telinin  azotlan- 
mast,  dogrudan  dogruya  azotun  indirgen- 
mesiyle  ilintilidir.  Azot  oyle  du^iinuldiigu 
kadar  atil  bir  madde  degildir,  Bu  neden¬ 
ie*  helvum  gazi  atmosferi  altmda  kuru  bir 
organik  ^oziicu  i^inde  organik  magnezyum 
bile$ikleri  sentezlenebilmekte  ve  %  68  ve* 
rim  elde  edilmektedir;  halbuki  aynl  reak- 
si  yon  azot  atmosferinde  yapilmakta,  veri- 
min  %  30  a  dii^mesi  reaksiyon  sirasinda 
mlritle$menin  meydana  geidigini  goster 
mektedlr* 

Bu  gozJemiere  dayanarak  Rusya*daki 
bazi  arai?tincdar  son  yiliarda  kaializor  ola¬ 
rak  metal  halojenurleri  ya  da  bunlann 
komplekslenuj  kullanmak  suretiyle  nitrit- 
le^meyi  daha  fazlala^tirmayi  du^iinmu^* 
lord  in  Reaksiyonlar-  eter  ya  da  pen  tan  gi¬ 
bi  susuz  ^bziiculere  birtakim  redukleyici 
maddeler  ilavesiyle  100  atm,  basin^a,  8 
veya  daha  fazla  saat  sLireyle  olufmaktadir. 
Reaksiyon  uriinleri  hidroliz  edildikte  dii* 
§uk  verimde  am  on  yak  meydana  gelmekte- 
dir.  Bir  seferinde,  rmhenyum  (3)  kloriir 
^inko  amalgami  lie  susuz  bir  ^oziicude  in- 
dlrgenlrken  spektroskopik  otarak  RuN.. 
gLirupla^masmi  go  stereo  belirli  bir  azotlu 
kompleksin  meydana  geldigi  anla^ibni^tir. 
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Gcgen  yil  Amerikalt  arajuncilar  metal 
polasvumla  organik  bit  gdziiciideki  bir  ti¬ 
tan  kompleksinin  rediiklenmesi  sirasmda 
gayet  reaktif  bir  si  stem  elde  etmi^lerdin 
Gave!  yava$  olarak  meydana  gelcn  am  on- 
yak  susuz  gozeltiden  azot  akimi  gegiril- 
dikte  azotla  birlikie  $uruklenmi$tir  Amon- 
yak  Ee^ekkulii  sona  erince  tekrar  ortama 
metal  potasyum  ilave  edilerek  reaksiyon 
yeniden  ba§laulmakta  ve  sank!  susuz  go- 
ziicii  hidrojen  meydana  getiren  bir  ortam 
gibi  hareket  etmektedir. 

1965  te  Rutenyum  metalinden  azot  ih- 
liva  eden  ilk  kompleksin  sentezi  yapilmt? 
ve  bunu  Iridyum  ve  Kobalttan  hazirlanan 
diger  kompleksler  izlemistir. 

Her  yenl  tip  kompleksin  sentezi  tama- 
men  rastlantiya  baghdn\  Omegin  ruren- 
yuraun  hidrazinle  reaksiyonundan  bir 
amonyum  kompteksi  yapmaya  gallon 
ara^tmcilar  elde  ettikleri  itruniin  kurmzi 
otesi  spektrumunda  (§ekil  I)  de  gosteri- 
len  bigimde  baglamms  azota  dzgu  kuv* 
vetti  bir  absorbsiyon  bandi  bulundugunu 
gdzlemi$ierdu\  Bugiin  gerck  o  ara$txnci- 
larm  ke^fettigi  kompleksin,  gerekse  ko* 
bait  kompleksmin  sLriikturleri  artik  tama- 
men  aydmlanmi$  bulunmaktadir,  ($ekil 
2  ve  3)  ve  azotoksit,  hidrazoik  as  it  ve 
diazometandaki  azot  arasmdaki  benze§im 
lamamen  agiga  gtkmi$tir* 

§imdiye  kadar  ke^fedilen  azot  kom- 
plekslerinin  acaba  hangisi  dogal  nitrogenaz 
sisEeminin  ideal  bir  modelidir?  Bu  kom 
plekslerden  ozellikle  iki  kobalt  kompleksi 
atmosfer  basmemda  ve  OX  civannda  azot 
gazindan  timet  iiebilmeleri  bakimindan  ilgi 
gekmistir,  Bunlann  yegane  mahzurlu  yon- 
leri  kompleks  bunyesindeki  azorun  amon 
yaga  mdirgenemeyi$idir  Bu  komplekslen 
hidrojenle  indirgemeye  gali^ildigi  zaman 
baglandiklari  azot  agiga  gikmaktadir,  Bu- 
nunla  beraber  dogal  nitrogenaz  sisteminc 
en  uygun  model  yine  bu  kompkkslerdir. 

Kobalt  komplekslen  nitrogenazin  en 
yakin  analoglandir,  ruienvum  kompleks  Ic- 
ri  de  dogal  azot  bagtanmasina  en  benzei 
bigimde  rol  oynamakiadtrlar  ve  almosfei 


Azot  lesblUnin  mekanlzmainni  ettsteren  s-Ptna, 
hern  dogal  nl  trogenai  slsterai,  Item  Llxerfiide 
clan  modeller  bu  5001  ay  a  pore 
tedlr.  Tcsblt  Ikl  kademede  olur;  birtncUlndc 
iterbc^t  azot  enzirae  baglanti*  (veya  model  sis- 
temler  ftalils  konusit  ise  metal  Ron;  picks!  ere); 

ikl  net  kademede  azot  amonyaia  Inrilrgentr  ve  en* 
zim  ya  da  metal  komnleksl  peri  ku/arnhr. 


basincmda  kompleks  haldcki  azotu  amon 
yak  haline  indirgeyebilmektedirlen 

Diger  ara$Uncilann  hazirladigi  bu 
komplekse  benzer  rutenyum  kompleksmde 
rutenyum  aiomunun  gevresine  azot  ycrine 
1  su  molekiilil  doldumlmaktadir  ve  bu 
sulu  kompleks  sulu  ortamda  atmosfer  ba- 
sincinda  rutenyum  azot  kompleks  ini  te$kil 
etmektedir.  Bu  azot  tesbiti  t^ieminm  ilk 
kademesidtr,  Daha  sonra  kompleks  halm- 
de  baglanan  bu  azot  sulu  ortamda  sodyum 
borohidrid  ile  amonyaga  indirgenir.  (Ikin- 
ei  kademe).  §imdive  kadar  bulunan  pralik 
nilrogenaz  modellerin  en  iyisi  i§te  bu  ru- 
tenyum  korapteksidir,  zira  amonyakian 
azota  giden  yolu  belirli  olarak  tammla- 
maktadir. 

Diger  bir  metot  da,  dogu?  hatindeki 
oksijenle  yiiksek  basmgta  azotun  oksitlen 
mesidir.  Fakat  hugiin  dogal  sistem  igin  en 
iyi  model  olarnk  (§ekil  4)  te  gosterilen 
azot  komplekslerinin  olu^umu  ve  indirgen- 
mesi  kabul  edilmi$tir. 


Bu  yam;  Scientist*  lu  15  Subat  196ft 

thrill  11  sayisindan  ^vrlEm^tir, 
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Televizyon  antenleri  hakkinda 


SAYIL  DtNCSOY 

TRT  -  T.  V,  Prodiiksiyvn  MiiHendisU§i 


HT  elevteyon  yaymlannda  stiidyodan  5* 
1  kan  elektriksel  resim  (video)  ve  ses 
(audio)  sinyatleri  ytlkse  Heeler  den  (kame< 
ra  kontrol)  ge^tlkten  sonra  rejl  odasina 
gelbv  Burada  reslm  ve  ses  re j  1st  yapilir, 
Sonra  bu  siny  alter  TRT -Ankara  Tcleviz 
yonu  slsteminde  Link  usuKi  lie  Yeitima- 
halle  -  Dededoruk  tepeslndeki  esas  verici 
istasyonuna  gonderilir,  (Bu  konularla  11- 
gill  bllgiler  Bilim  ve  Teknlk  Derglslnin 
Mart  1968  sayismda  verilml^tL)  $imdi  biz 
bu  yammzda  vericiden  gikan  bu  televiz¬ 
yon  sinyallerinl  alici  sahipletinln  en  lyf 
$ekilde  alabilmesi  igin  onemll  olan  anten 
mevzuima  ve  gelecek  say i  da  da  alici  ci- 
hazlannm  ayarlanmasi  ve  kullanili$ina  de- 
gfnecegfz. 

Verio  Sden  yayinlanan  slnyalleri  en  iyi 
fekilde  alabilmek  i^In  anten  se^iml  ve 
yerleftiriimesl  50k  onemlidir.  Anten  alir- 
ken  evvela  bulundugunuz  yerin  verici  is- 
tasyonuna  olan  uzakligim  ve  durumunii 
dikkate  aimak  gerekir.  Yanl  anten  se^i- 
mlnde  bulunulan  yerdeki  alan  ?iddelJ 
ba$ka  blr  deyimle  gerekU  anten  kazanci 
ve  clhaz  i^In  s Loyal  giirultii  oram  onetn- 
Udlr,  A$agidak!  table  slnyal  giiriillu  ora- 
nma  bagli  olarak  reslm  kalitesinin  degi$ 
mesl  hakkinda  bir  flklr  vcrebillr: 


Sinyal  -  Glint  ltd 
Oram 


Reslm  Rallies! 


IDO 

50 

25 

10 

1 


gekil  —  I  b 


Parazltsiz  temlz  reslm 
Resi  mde  giscleme 
Reshnde  karfanma 
fok  zayif  reslm 
iyice  slllk  reslm 


1? 


Genet  bir  kaide  olarak  bellrtilebllir  kl; 
vericiden  uzakla^tik^a  alan  Riddell  zayif- 
Iar,  boylece  daha  90k  elcmentli  yanl  daha 
ytiksek  kazan^h  antenler  gereklr*  Alan 
$ldti  cilnt  gerek  ozel  clhazlaria  o1$mck,  ge- 
rekse  amprik  formullerle  hesaplamak 
mumkiiudur.  Ancak  bzelilkle  btiyiik  §ehir- 
lerde  ve  dagtik  arazilerdc  absorbsiyon  vc 
yansima  sebeblyle  oldukga  kii^iik  mesa- 
felerde  degi$me  gosterebitir* 

Alan  $lddetl  (F)  billndlkten  sonra  on* 
ce 

2E0 

=  -  formQliiyle,  Ee  alici  cihaz* 

F 

da  parazltsiz  reslm  elde  etmek  i^in  ge~ 
re  kb  minimum  girt?  voltaji  olmak  ikerc, 
yerden  itibaren  efekdf  an  ten  yiiksekilgi 
hesaplanabilir.  £ok  element!!  antenlerde 
an  ten  kaztmci  (G); 

it 

G  =  —  hef  X  &  ortalama  dalga  boyu 

X 

Anten  kazanci  anlenin  ihtiva  etmesf 
gereken  element  sayisinin  kabaca  kare  kb- 
kune  e$lttir.  Boylece  anten  etemcntleri  sa* 
yisi  ve  tipi  bakkmda  blr  flklr  edinilebf- 
Hr. 

Ankarada  verlcl  istasyonu  civanndakl 
seylrcUer  ozel  halier  musfesna  basil  blr 
oda  ($ekil-Ia)  veya  pencere  ($elril-Ib) 
antenlyle  Iktlfa  edeblilrler.  §ehrfn  dlgar 
semUerlndekl  seylrcUere  be  9  dlrektor,  blr 
dlpol,  blr  reflektorlii  bir  anten  ($ekb-Ic) 
tavslye  edeblllriz,  $ehrln  di$  semtlerinde 
daha  fazla  element II  yiiksek  kazangh  an* 
tenter  ($ekJJ  -  Id)  faydalidir.  $chlr  civa- 
nnda  ise  yilksek  kazan^h  bir  anten  ve  an* 
ten  yiikseltld  kullanmak  suretiyle  de  ya- 
yuu  tzlemek  mumkiin  olabillr* 

Anteude  diktat  edbecek  teknik  unsur* 
tar  $byle  siralanaMlir: 

1)  Almacak  slnyallere  maksimum  du 
yarUk 

2)  Istenmiyen  slnyallere  duyarh  ol- 
maroan 

3)  Almacak  frekans  genl$Ugine  sahlp 
otmasi 

4)  Anten  empedansi 

5)  Mekanlk  sajjlambgi 


6)  Past  am  nay  a  kar^i  mutlaka  nutka* 
vemetlL 

Bu  son  noktaya  diktat  edllmeden  alin¬ 
ing  bir  anten  mevcutsa  bunu  paslamna- 
yi  onleylcl  blr  boyayla  boyamak  gerekb* 
dir* 

An  tendon  abciya  gelen  transmlsyon 
kablosu  ozel  blr  kablotfur.  Bu  kablonun 
butiin  anten  enerjisini  en  az  kayipla  tele- 
vizyon  ahcisina  bctmesl  gerekJidlr,  Bu  ba- 
kimdan  tnf$  kablosu  su  horusu-  su  olu|u 
vj,  glbl  madeni  kistmlarda  evln  igindeki 
diger  elektrik  kablolarmdan  ve  sivadan 
belirb  uzaklikta  olnxalidnv  Bu  ozel  gl\i- 
Icrle  miimkundur.  Sly  ah  kablo  seyilmesl 
$ayam  terclhtir. 

Halihazirda  memleketimizde  de  ban 
miiesseselerde  l^aret  ettlglmlz  teknik  esas- 
lara  halz  kallteli  anten  ve  anten  make- 
melert  yaptldigmi  mii$ahede  etmekteyiz. 

Antonin  kuyrugu  (Dlrektorlerin  bulun* 
dugu  kisun )  normal  halier  do  verlcl  istas- 
yonuna  dogru  yonehilmelldir.  Normal  hal- 
lerde  diyoruz  $tinku  bir  onemll  tiokta  da 
anten,  anten  kablosu  ve  aliei  cihazda  ha- 
ta  olmadigi  halde  buiunulan  yer  ve  daha 
sonra  beUrteceglmiz  dif  tesirler  sebebiyle 
ali^m  bozuknasitbr. 
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Reslm  ;  4 


Bun  I  arm  en  onemlilerini  ve  pratik  9a- 
relerini  fazla  delay  a  girmeden  soylememiz 
90k  ytiksek  frekansb  dalgalar  oldugundan 
ozelJikleri  t$ik  dzelllkJerine  90k  yakmdir* 
Birin  ci  resimde  1  No,  lu  ev  2  No, 
lu  evden  vcriciye  daha  yakm  oldu^u  1ml* 
de  televlzyon  dalgalarmm  direkt  yavilmasi 
sebebiyJe  yayim  takip  edememektedir.  Ya- 
yim  takip  edebilmesl  iyln  an  ten  Ini  yiik- 
seltmelidlr,  (Resim:  2) 

Tabii  herhangi  bir  yerden  yans  11111$ 
dalga  alar  a  k  yaymi  seyredebtllr  de*  Bunun 
muinkim  olup  olamiyacagmi  anteulnin 
kuyrugumi  istlkametiere  dogrulta- 

rak  denemelldlr.  Yukardaki  3  No/lu  resim¬ 
de  boyle  bir  durum  vardir. 

Aina  hem  direkt,  hem  yansmii^  dak 
gayi  almanin  biiyiik  bir  mahsuru  vardir: 
Yans  111115  dalga  aliciya  daha  ge£  ve  daha 
zayif  ula$tigindan  gdriinlu  (goklu  gorim- 
tii*hayalet  gdriintu)  meydana  gelir*  Bu 
itall  gidermek,  antenln  yerine  gatida  yayi- 
niu  dalga  boyu  kadar  (yakla^ik  1,5  metre) 
mesafelerle  kaydirmayi  denemekle  mum- 
ki in  oiabliir* 

Anteni  ev  i^indekl  elektrik  siipurgesi, 
tra$  maklnasi  v.s.  gib!  aletlerin  elektrik- 
sel  giiriiltti  tesirindeu  uzak  tiitmaya  9a* 
U$malidir.  $ehir  traflgiuln  kesif  oldugu 
bllhassa  troieyblis,  tramvay  bu  liman  ycr- 


lerde  anteni  binaiun  arka  cepkeslne  yer- 
le$tiritmeli  veya  kuyrugiinu  yatayla  kuguk 
bir  agi  yapacak  $ekilde  h&flfge  yukan  kak 
dirmabdir,  (Rcsim:  5-6) 

Mamnfih  l$aret  etmeliyiz  ki,  optimum 
net  ice  qatida  anteni  ee^Uli  yer  ve  pozlsyon- 
iarda  denemekle  elde  edilecektir, 

DALGA  BOYLAR1N1N  S INIFLA  NBIK ILM  A  St  : 
K&nstkl&ri  onlcmck  atnaciyJn.  tek'komUnJkas- 
yon  gayclcrinde  kullamlan  frekajislar  entemAS- 
yonal  olauilc  bandlara  aynlmijtir. 

Radyo  Y&ymlaii  : 

Vznn  Dalga  B&ndi  ;  150-285  fcc/sn  (2000-1050  m) 
Orta  Dai&a  Bandi  [  525*1602  kc/sn  (570-187  m) 
Kisu  Dalga  Bandi  t  3-20  Mc/sn  (100-10  m) 

Ffti  radyo  yayinlan  (II  ci  Hand):  87*5-100  Mc/sn 

(5,44-3  m> 

'tfelevlzyoii  Yayinlan  J 
E  ci  Band  ;  40-88  Mc/sn  (7 .5-4,4  m) 
lUcll  Band  :  174-223  Me/sn  (1,72-1,35  tn) 

IV  cU  Band  :  470-606  Mc/sn  (04-49,5  cm) 

V  cl  Band  :  606-790  Mc/sn  (49,5-38  cm) 

CClit  625  cizgl  sistctnlride  televlzyon  band- 

lari  tekrar  kanaJlara  biiUiuilr.  I  cl  band  dbrt,  Ill 
cU  band  yetti  kanala  boltinmtl^tilr.  Her  kanal 
7  Mr/sn  band  genlgliglne  sahiptir,  IV  cii  ve  V  cl 
bandlarda  40  ar  kanal  bulunur  ve  herblrinln 
790-470 

band  geni$Llfi - =£  0  Mc/sn  dir, 

40 


Rcsim  :  6 
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LASER 

Ionian  ile 
haberle§me 

T  aserlerin  ne^rettijji  i$mlann  e^siz  ozel> 
^  likleri*  uzak  mesafelere  dektrik  sinyal- 
lerinin  iletiminde  151k  dalgalartndan  en 
yeni  faydalanma  yolunu  miimkun  kilmi$- 
tir. 

1960  yihnda  kullamlabilecek  bir  laser 
modelinin  yapildigma  dair  verilen  haber 
^e?itii  sahalarda  £ali$an  pek^ok  kimse  ta- 
rafindan  heyecanla  kar$dandi,  am  a  hi£ 
kimse  bu  yeni  bulu^un  getirecegi  olanak 
lara  uzun  mesafelerde  haberlesme  problem 
mi  ile  ilgilenen  arastirmacilar  kadar  se- 
vinmedi,  Heyecamn  nedeni,  bir  haberle^me 
kanahntn  kapasitesinin  frekans  bandmm 
genial  Igt  ile  orantili  olmasi  olgusuydu,  Boy- 
lece,  spekiraiun  90k  geni?  frekans  band  I  a- 
nnin  bulLmdu£u  gbrulebilir  bolgesindeki 
elektromagnetik  dalgalan  kullanan  bir  ba¬ 
be  rle?  me  sistemi,  prensip  olarak,  daha  dii 
§iik  frekansli  radyo  dalgalanm  kullanan 
sistemlerin  ta^idigi  bilginin  pek^ok  kalmi 
ta$imaya  yeterli  olacakti. 


Bu  i^mlann  1960  yiiindan  evvel  ha- 
berte^mede  kullamlmasina  ba^tica  engd 
bagda§ik  (basamakii)  ve  monokrumailk 
(tek.  frekansli-  i$ik  dalgalanm  uretebile- 
cek  bir  kaynagm  bulunmamasiydi*  Laser 
tarafindan  nesredilen  tularin  yukardaki 
ozelliklere  sahip  olmasi  haberle^mc  mil* 
hendislerinin  hulyalarrm  ger^ekle^Liiiyoi' 
du-  Bugiin  bu  cihazm  haberle$me  alarnna 
uygulanmasi  lizerinde  ^alijan  miihendis 
ve  fizikgi  sayisi,  herhangi  bir  alana  uy- 
gulanmastnda  £aii$an  miihendis  ve  fizik^i 
sayjsmdan  fazladir,  Bu  yazida  laser  ko 
mimlkasyon  sisteminin  sagladijh  bazi  avan- 
tajlari  ve  boyle  bir  sistemm  ger^ekle^me- 
s  in  den  once  goziltinesi  gereken  probieraler 
soz  konusu  edilecektir, 

DORT  ELEKTR1KSEL  TEKNtK 

Bugiin  uzun  mesafelere  biiyuk  hacimli 
mesajlann  iletilmesi  i^ki  ispatlanmj$  dort 
elektriksel  teknik  vardir,  Bunlardan  en  es- 
kisij  kentler  arasindaki  haberle$me  trafi- 
ginin  buyiik  bir  kismini  ta^iyan  koaksiyal 
(coaxial)  kablo  sistemidir,  Standart  bir 
koaksiyal  kablo  merke2inde  tek  bir  bakir 
iletgenin  bulundugu  3/8  inq  gapmda  bakir 
bir  borudur,  Kablolar  ekseriya  8-20  kab- 
todan  ibaret  demetier  halinde  toplannus- 
lardir.  Ta^macak  haberle^me  trafiginm 
biiyuklugiine  bagli  olarak  kablo  boyunca 
her  iki  vcya  dort  milde  bir  amplifikasyon 
saglayici  te^hizat  yerle^tirmek  zorunludur, 
Koaksiyal  kablolar  normal  olarak  600m- 
15m  dalga  uzunluklu  ve  500,000-20  milyon 
hertz  frekansli  radyo  dal  g  alar  ini  ta§ir. 


jKOftKSim  kaoloI 


AM.RADYO 

f  1 

PH 

|  '•  , 

! " 

PrflKRQ  dalga  dalga 
rM_RA0lrt)  VE  RADAR  itlLAVUZl/ 


ENFRARUJ 
S6lG£S t 


gorUlebiler 

6GLGE 


jfi 

'  „  ■  .  *  ' 

* 

:v  ..  1 

. 

■  ■■■  - -  ■  ■  r 

S«k:l , 


FREKANS  t  PtERTZ  1 


FREKANS  BANDLARI  :  Baslica  haberlcsme  slstemlrrlnln  blfco^unu  iclne  al.m  frekans  bamtlan, 
plektromainctlk  spcktranm  bir  Uierlnde  eilsteriimi^tlr,  Btr  haberlesme  kanalmin  kapasttesl, 

rrckanslar  bandimn  kalmiijp  tie  orantUi  oldugundait  spcktranm  gdrUlebllir  bbtgcaliidckJ  rlvktro* 
niagnetlk  dalgalan  kullanan  kenUcrarasi  bir  habcrlesme  slstemi  (en  sagda),  prensip  olarak,  daMa 
diisilk  frekansU  radyo  -  datf  s  siatemlcrinin  la^syacaiindan  birr  ok  defa  daha  fazla  bilgl  tasiyablHr, 


IS 


LASER  HUZMESi  :  Soldaltl  lu'ljimj  -  neon  gar  Laser  Urafmtlan  tire  til  mi  5  Or.  Resmin  ortasinda  gurtllen 
■gaz  mercelrlp  dir,  Hcmne  bu  mercekten  fifcmca  daraJarak  minimum  k;iimliga  iliHtUkten  sorira  genis- 
It: mefie  ba$iar,  Fotofcnrf  tt v  safhada  almmuftir:  Birine!  safhada  lizeriitde  fe$iUi  pare  alar  monte  edllmlj  bu- 
lunan  optik  lezg&ti  tain  amen  aydmlatjttJi.  Bund  an  son  fa  odJimn  t^ikiari  sundUrUlerek  laser  aktif  dum- 
ma  gcfirlldl,  Sonun.ru  olarak  da  1  ft$er  maakeletierck  optlk  tezgih  lizerindeki  kizafa  monte  edllmit 
dzcl  blr  clhaz  (safcda)  yardimi  He  laser  huzmestnin  blr  Jusmimti  Totoirafi  ceklldL  Clhas,  bunneyl  fctt- 
resel  blr  ayna  tizerlntfe  odaklanmak  if  in  kuttamlan  adi  fair  cam  rnercekten  Ibarettlr,  Metre  k  huzmeyi 
kUresel  blr  ayna  Uzerlne  ybneltir,  Ayna  ise  hnameyl  90*  dbndUrerok  fotofruf  makineslne  gonderlr.  Bu- 
rada  huzme  say  dam  blr  yllzey  tlzerine  dligerck,  fotograflk  film  lizerlnde  daJresel  blr  ttfrfinttl  olarak 
tetblt  edlHr.  Kttak  optik  tezgah  lizerinde  liareket  eitlrlldlkfe  ardarda  kayil  cdilen  klireset  fcdrtlnttlei 
rtlntli  ie^kil  edcr. 


Bugiin  A. B. D/de  ^ebirlerarasi  liaber* 
Ie?me  trafigimn  en  biiyiik  kismi  havadan 
birbirinden  20  00  mil  agiklikta  difcilmi§ 
mikrodalga  *  radyo  role  kulderi  Me  yapilir. 
Bu  sistem,  esas  olarak  bir  milyar  ile  on 
milyar  hertz  frekansli  aralikia  mlkrodal* 
ga  radyasyon  huzmelerini  kullamr. 

Dalga  kilavuzu  diye  adlandmlan  ii$iin- 
cii  iletim  teknigi  son  yillarda  geli^tirilmi?* 
se  de  heniiz  geni$  bir  uygulama  salrasi 
bulamami^tir,  Bu  teknikle,  30  milyar  ile 
90  milyar  hertz  arasmdaki  band  da  mill- 
metrik  dalgalar,  gapi  yakla^ik  olarak  iki 
ing  olan  igi  bo$  lek  bir  tup  vasitasi  Me 
Uetillr,  Squuq  olarak  soylenebilir  ki  -  ge- 
rektigi  an*  bu  sistemle,  bugiin  kullanil- 
mak£a  olan  diger  herhangi  bir  sistemle 
yapilabilenden  daha  gok  haberle^me  yapi- 
labilir, 

Dorduncii  ve  en  yen!  elektriksei  haber* 
le^me  teknigi  yapma  uydu  kutlamlmakla- 
dir.  MikxodaJga  *  radyo  bandmda  gallon 
uydular  kullanan  geni$  bandli  komiinikas 
yon,  A.B.D.  ile  Avrupa  arasmda  Tel  star 
uydusu  vasitasiyla  deneysel  olarak  ger^ek- 
le^tirildi*  Bugiin  bu  teknik,  Early  Bird 
peyki  ile  ticari  olarak  kullamlmaya  oa^- 
lanmi^ttr. 

Bu  uzun  mesafe  haberie^me  teknikle- 
rinin  herbirinin  ana  kurali  maltipleks  ile* 
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lunidir.  Bu  ise>  birbirinden  farfch  bir^ok 
mesajin  aym  an  da  ayru  yoldan  Metiml  de- 
mektir, 

Bu  maitipleks  metodunun  biitiin  ama- 
ci  ekonomid Lr,  Bir  tek  geni$  bandli  sinyal 
dalgasmi  bir  tek  koaksiyal  kablo  ile  ta^i- 
mak  birgok  dar  bandli  sinyal  dalgasmi 


90 k  sayida  koaksiyal  kablo  Lizerinden  iiet- 
mekten  daha  ucuzdur.  Bu  nedenden  dola* 
y\,  bugiin  kullanilinakLa  olan  kentlerara- 
si  iletim  tekniklerinin  tiimii  maltipleks 
metodUDUn  degisik  ^ekilkrinden  faydalan- 
maktadir. 

EJektromagnctik  spektranm  goriinebi- 
lir  kismmm  haberle$me  muhendislerine 
^ckici  gelmesindeki  nedeni  gormek  pek 
zor  degildir.  Spektra  i^indeki  yen  ne  oiur- 
sa  olsunr  mademki  bir  haberle^me  kanali 
aym  band  geni^ligiiii  gerektirir,  o  haldc 
haberle$me  kanallari  igin  90k  daha  geni$ 
bir  yerin  bulundugu  daha  yiiksek  frekansh 
bdlgekr,  daha  al$ak  frekanslardan  daha 
biiyuk  kapasiteye  sahip  demektir,  Spek- 


ZARFI 


tranm  gorimebilir  bblgesinin  merkezindeki 
frekans,  mikrodalga-  radyo  role  sisteminin 
kullanildigi  alti  santimetrelik  dalgalarm 
frekansindan  a^agi  yukan  100,000  defa  da¬ 
ha  fouyiiktiir.  Bu  demekdr  ki,  tiplk  bir 
i$ik  dalgasinm  teorik  haberle^me  kapasi* 
tesi  mikrodalgamnkinden  yakla$ik  olarafc 
100.000  defa  daha  buyuktiir*  Bu  ger^ek, 
haber1e?me  miihendisleri  tarafmdan  uzun 
bir  suredenberi  bilmiyordu.  Burada  ta$i- 
yici  dalgalarm  bilinen  radyo  haberle$me 
si  stem!  ve  laserden  ba^ka  i£ik  kaynaklan 
lie  nasi!  uretildiginl  kisaca  gozden  ge^t- 
relim. 

Radyo  haberle^mesi  i^ln  gerekJi  gilg, 
herbiri  belli  bir  sayida  pasif  akorl  eleman- 
lari  ile  (bobinler,  paralel  ievhah  kondan- 
satorler)  kombine  edilmi?  bir  aktif  ele- 
man  (ya  bir  vakum  tupti  veya  transistor) 
ve  bir  akim  kaynagindao  te$kil  edilmi? 
etektrik  devreleri  tarafmdan  uretilir.  Ak- 
tif  eleman,  akimi  bobinin  sanmlaniun  ve- 
ya  kondansatoriin  levhalamun  sayisiyla 
tayin  edilen  bir  frekansta  titre^en  bir  aki- 
ma  cevirici  supap  odevini  gonir.  Boyle  bir 
devreye  osilatdr  denir. 

He  men  hemen  biitiin  radyo  osilttorle 
rinde  gug,  istenildigi  takdirde  bobin  veya 
kondansaiorlerin  tertibi  degi^tirerek  ayar- 
lanan  lek  bir  frekansta  konsantre  edilmi^ 


HAD  VO  DALGALAR1:  Radyo  ©sUMdrden  (soltU) 
tltrejen  ok  urn  ballade  elde  edtlen  radyo  daigalart 
oyfftin  $ekltdc  dizayn  edllmiy  bir  borayu  (ortada) 
besler.  Boradan  da,  radyasyo&la  dalga.  boyrmun 
born  dellftaln  capina  bill  tinniest  He  elite  edilen 
aciya  kabaca  e$U  obn  bir  agiyla  yayxlan  huzme 
ballade  uiaya  nesredUlrler,  Borumin  agzmda  Imz- 
tneola  dalgalanmn  cepbderl  dllzlentid  Ise  de, 
dal  g alar  bom  dan  uzaklaftikca  cepheled  de  kU* 
resellefir.  Burada  0  acisi  otdu|undaii  biiyuk  goa* 
eerilmi$tir.  Normal  oLarak  10  deroceden  kUgfUcttlr. 
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MIX  ROD  AuSA- RADYO  ROLESI 
- 1 - 


DALGA  KILAVUZU 


SEK1L„  3 

I)oRT  ELKKTU1KSKL  MEtOT !  diiviiU  ludnutifet  bilgileri  uztin  meijifdctc  Itpbnck  IcJ n  diirt  mctot 
vardir,  En  ytrni  met  odd  a  ;rapma  ujduUr  kulUnzlir  (cti  jukand.x).  Kaokslyal  kahtg  slsteiul  ten  yukari- 
i Liin  Lkincl)  h iik- n  A.BD./tk*  k  cutler  arasmdakt  haberie^me  trafi|inln  bilyiik  bir  kismim  taflimaktadir 
A.ILlVdcki  It  cutler  arasa  traflgln  en  bilybk  kiami  ise  Imvailan  mikrodal|Ea  -  radyo  role  sistcml  tailtan 
Ikinci)  vasitasi  Ik  U$izur.  tlu  aistemde  ampllftka  orler  2(1  -  30  mil  a^ddikla  yerlesUrilmlsLerdir.  Son 
yiltarda  edl^tlrUcn  dalga  kilavuzn  mctodii  ise  btfgtlii  kuLJanilan  metotlarin  herhangi  birinden  daha  $uk 
lubeftefme  traflfi  «$ijrabHLr*  A  nip  l  If  ikal  drier  ikeslkU  glzgllerle  glister  ilmlgtlr),  koakslyal  kablo  slslcmlndc 
Iki  I1A  ddn  mil*  dalga  kiJavu/u  siitemlndc  is*  10  lldlS  mil  ara  He  yerleftlllllf.  Mlkrodalga  -  radyn  rble 
homlarmin  gersekte  tap  Ian  10  II*  IS  feet  kadardtr. 


tin  Osllatdr'un  giki$  akinu  uygun  bir  $e- 
kilde  dizayn  edilmis  bir  boruyu  beslerse 
enerji,  kabaea,  radyasyon  dalga  boyunun 
bomnun  delik  gapma  bdJuraii  ile  eldc  edi- 
len  bir  agida  yayilan  huzme  ^klindedin 
($ekil  5  e  bak),  Tipik  radyo  dalgasi  uzun- 
lufeuna  nazaran  devrelerde  meydana  gelen 
enerj  \  kiigiik  oldugundan  ve  ekseriy  a  enerj  i 
geni$  agizb  bir  bonidanyayildigmdan  dola- 
yi,  buzmenin  dalga  cephekri,  borunun  agiz 
kisminda  diiz  olup,  huzme  bomdan  uzak- 
la$tikga  tedricen  kiiresel  bir  ?ekil  alma* 
ga  banian 

§imdi  adi  bir  enkandesant  veya  kizgm 
telli  elektrik  l&mbasinm  ne  kadar  i^ik 
verdigini  dii$unclim*  Ince  telden  gegen 
alum  teli  yiiksek  bir  sicaklik  derecesine 
kadar  isitihr  ve  boylece  tel  goriile- 
biiir  i$ik  $eklinde  elektromagnetik  enerji 
nesretmege  ba$lar*  Kizgm  telden  gikan 


3$mlar  her  yondc  yayilir,  daha  dogrnsu, 
tel  uzerindeki  her  nokta  her  ydnde  i$inlar 
ne$reder*  Bu  durum  radyo  osilatorii  ile 
kizgm  telli  151k  kaynagi  arasmdaki  farkt 
tc^kil  ctmektedir  ve  laserin  ortaya  giki$m~ 
dan  once  151k  dalgalanmn  haberle$mede 
kullanilmamalariniii  ba^lica  nedenlerinden 
biridir.  Eger  kizgm  telli  Itaibanm  verdigi 
t^igi  bir  huzme  hatinde  topiamak  i9in  bir 
te^ebbiis  yapihrsa,  bir^ok  istenmiyen  so* 
nu^lar  ortaya  gikan  Bir  kere  toplayici  mer- 
cekler  uzerinde  i^igin  ancak  belli  bir  par- 
93Si  dii§er;  ikinci  ve  90k  daha  dnemli  bir 
husus,  radyasyon  yap  an  her  nokta  ana 
huzme  ekseni  lie  arasmdaki  agi  o  nokta* 
nin  telin  merkezinden  uzakligiyla  oraiuili 
olan  bir  huzme  urctir.  Bu  a^iyi  mumkiin 
otdu&u  kadar  kugiik  yapmak  igin  projek- 
tdrlerde  ve  dar  huzmenin  esas  ojdugu  di- 
ger  lambalarda  «nokta  kaynaklan*  *bme* 
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gin  karbon  arklan*  kullamhr.  Nokia  kay- 
nagtn  ne^reuigi  bile§ke  huzme  bile,  J$igin 
dalga  boyunun  kaynagin  gapi  iie  bdlumu- 
ne  e$it  blr  a^ida  yayiiir.  $uphesiz  ki  bir 
nokta  i$ik  kaynagmin  verebilecegi  giig, 
buyukliikge  simrlaiunami?  bir  kaynaginki- 
ne  nazaran  gok  kugiiktiir, 

Sonug  olarak,  tek  bir  frekans  ta$iyici 
dalga  Larin  uretiminde  kizgin  telli  i^ik  kay- 
nagmin  osilatbr  olarak  gosterdigi  yetersiz- 
likp  i^igm  haberle$me  amacmda  fcullaml- 
masmda  erken  ba^layan  ara^tirxn alarm 
ertelenmesine  sebcp  olmu^tur.  Kizgin  telli 
bir  gmp  osilatorden  geni$  ban  dll  emis- 
yonlar  daima  birbiri  iizerine  du^er  ve 


kar$ihkh  kari$ima  yol  a^arlar.  Ayriea*  be* 
lirli  bir  kanalda  ^e^itli  ses  sinyal  bireyleri 
arasinda  da  kari^im  mevdana  gcLmektedir, 
Bu  problemlerden  ka^inmak  19m  dar  bir 
band  araligrnda  flitrder  iie  enerji  segiim 
yapilabilir;  boylece  90k  daha  yakla?ik  ola¬ 
rak  nankromatik  kaynak  dde  edilse  bile, 
bu  yolia  lambanm  orijinal  gucuniin  90k 
kii9uk  bir  kesrinden  faydalaniLmi^  olunur. 
Bu  safhada  kar$da$ilan  verkndeki  kayip, 
biitiln  me  tod  u  pratik  olmayan  bir  sonuca 
gotiiriin 

GELECEK  YAZI 
Laser' in  bulunmast  ve  gozUtniin 
gikmazdan  kurtanlmasi 


K4NAL 

K0M9JNA 

TOHU 


.  — 
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ARflSl  HAr 


MALTiPLEKS  METOIHJ  :  Ayni  yold;in  ayni  anda  degisik  ve  50k  sayida  UeUm  yapma  i^lemidir.  Her  uzun 
mcsafc  bomumkasyon  sUteminde  kullamhr.  Jjerhangl  blr  Up  osllaltir  tarafind&n  Uretilen  bir  itk  frekanslj 
“ta^iyio*  dalga  yeni  ve  bilcgik  bir  slnynli  etmek  lei n  cot  sayula  bireysel  sinyal  Jin?  mod  Ilk 

edilir.  Bu  L^lem,  degisik  frekansh  tasijici  dal^aJai  kullaLmirak  blr^ok  farkli  kanai  icm  tekrar  tdillr 
Bundan  so  nr  a  ttzel  eleklrik  sebekeleri,  ken  tier  arasj  tk  blr  yold&n  aym  anda  lletlm  yapmak  i^ln  bu 
geul$  enerji  bandJanntn  bircogunu  combine  ederler  Yukaridaki  tier  dalrenln  l£tnd  E  enerjlyl,  f  de  frekansi 
Itfstermelf  ted  ir. 
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YFNI  BULUSLAR 


VKNJSI  VE  ESKISI 

A  polio  uzay  kapstllUnile  51k  an  ve  IK  uxay  ad  ami- 
nm  miimUnc  sebep  olan  yangindan  sonru,  uzay 
adnmlnnnm  giyecekteri  kiyafetin  Hi  tell  gi  Onemli 
bir  sorun  olarak  ortaya  £ikmi$  bulunmaktadir. 
Apollo  kapsiiiundekj  yangiiun  nedenlerfni  Ince- 
leyen  billm  heyetL  asironollarm  hay  at  gtlveniljgl 
yon  Un  den,  giyilecek  kiyafetin  ya.nma.zhgi  tlzerln* 
de  dimnuotur*  Heyetin  bu  lavsiyeslne  gfire  ha- 
z  ulan  an  yen!  uzay  elbisesi  (sagdakj  rtrsim)  hl$ 
yaninaz  veya  van  mu  ihtfmaii  gak  az  a  lan  mad- 
de  lex  den  yap  linns  Ur.  Aynca  aginmaya  eng  el  ol- 
mak  is  in  omuz,  dixsek,  diz  ve  sirU  madenl  elyaf 
kunutmugtur.  Yapikui  Uk  deneyler  oLumlu  sonue 
vermin  ve  bun dan  bbyle  astronotlann  bn  nitelik- 
l chi  elbUelerl  glymeleri  kaxaHagtinlmisUr, 


FIEOTSUZ  HELIKOPTEE 

Yillju’rfanhrri  askcri  gijzlem  baJonlannm  yerine  da- 
ha  dayanikh  ara^lar  bulmak  Lsin  sabalar  sarfcdiimekle 
ve  nthayet  bu  itgragmalar  tirtlnUnU  vermig  btilunmak- 
tadit.  Aim  any  a’ da  lead  olunan  ve  pilota  ihttyas  gdster- 
riieyen  ve  us  kisimlarindaki  hava  Jellerl  lie  galifan  ro- 
torlarU  donattfims  bir  hellkapter*  Bu  helikopter  fegltlf 
gdziern  araclanni  ta^imakta  ve  atmosferde  gdzIemJer  ya- 
pilmasuu  sag  lama  k  tad  ir. 

Hellkopiertn  kuvvet  kaynagi  llirblnle  ialeyeri  blr  kom* 
presdrdiir  ve  basic  bir  otostabilizatbrle  kontrol  edUmek- 
tedlr.  Helikopter  hldrullk  olnrak  ^aiigan  Jjir  kablo  tan- 
buru  ve  depolama  yuvaai  Jle  donalilmif  kilgilk  bir  kam- 
yonla  ta^mmaktn  ve  hav&t&ndtgi  aaman  yakit  gbnderme, 
haber  bornsunu  tapyan  bir  kablu  He  ve  kontrol  slnyal- 


Eerlnl  nahledecck  l  clef  on  hath  vasitasiyla  &$agiyla  bag- 
land  kunilmaktailir.  Helikopter  kendl  yakittni  tagimak 
zorun&a  otmadiiindan  motor  u  ve  dlgcr  teebizaU  ^alisa- 
bildigi  siin»  — 24  saat —  havada  kalabUmekiedir, 

Hellkopterin  gdvdesi  hafif  bir  aiagundan  yapilmifl- 
tir.  ait  kismmdu  olostabllizator  ve  list  k if? nu nd a  kontrol 
dnltelerl  ve  kayit  aletieri  buhmrnaktadir.  Rotoran  bu- 
rulma  reaksiyonlan  yokedilecek  yekilde  hazirlanniigtii*. 
Gaz  tUrblnlnin  egztu  gikigi  6ael  borulardan  olmaktadir. 
Bu  bornlarda  bulunan  kapaklarla  gazlann  ybnJerf  yer- 
den  ayarianablimekLe  ve  te^blzau  istedigi  gtbi  a^ngidan 
Jdare  edebHmektedir,  Wo  tor  duracak  olursa  otorotuyoR 
sayesinde  rotor  belikopterl  kazasiz  beUsiz  yere  mdirebll* 
innktedlr,  ^ 

U^u;  haiinde  hellkopterin  agtrUgi  ISO  kg,  olup  300 
tn.  ydkseklige  SO  kg,  lik  yiikti  gikartabUmektedir^  YakiC 
borular  yardtmiyla  yenleu  verlXmekXe  beraber  aynca  5 
Utreiik  bir  servls  tanki  da  meveuttur,  Bu  helikoptet 
saatte  100  km.  hizla  esen  riizgarh  havalarda  dahl  cah|- 
maktadir- 

Yapttgi  hizmetlere  gehuce;  btr  radar  tarayicm  ve- 
ya  teievizyon  alieisim,  radyo  veya  transmisyon  eklpma- 
mn  Fonkaiyon  aiamnt  arttirabilecek  yQksekllge  tapmak, 
ultrahighfidelily  yayin  yapan  ietasyonlarda  mnvakkat  blr 
anten  hlzmeti  gormektir.  Askeri  blr  araQ  olarak  dh$U- 
ftUlmUgttir  ve  ekonomlk  yttntl  dikknte  alinmamigbr,  fa- 
kat  pekala  trafik  kontrolilnde  de  knllamlabllir* 

Bn  hellkopterin  yaraticisi  olan  Bornier^  $imdi  tikbi- 
nln  £iki5  gazlanm  rotor  basliklanna  vererek  blr  devir 
yaptirmak  ve  dalia  btiytlk  blr  enerjlden  yararlanmak 
uzcrc  jet  ba^hkli  rotor! ar  iizerlnde  c ali^maktadtr.  Bo 
232  projesl  dive  l^mlendlrllen  bn  hellkoptorin  agirhgi 
bln  klg.  olup,  1000  m.  yiikseklige  550  kg.  yilk  kaldirabi- 
iecek  gnetedir.  Ale  tin  ^lkabUeoegl  azaml  yiiksekhk  Ise 
aradakj  baglayiei  kablonun  agitiigma  gore  hesaplana- 
caktir. 
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Amerlka'dn  Bell  Telefon  Laburatu  varlarinda 
yepyenl  bir  teknlk  kullanarak  sanlyetiln  mil  yon  - 
dn  biri  veya  ba^ka  blr  deylmle  I  plkosaniyelik 
laser  gavaklama^nin  fotofrafa  aimak  kabll  ol- 
mustnr. 

Bu  tcknllin  rsurni  rift  foton  absorb  si  yonu 
dljrc  biJineu  blr  fizlksea  olay  te$kll  edlyor,  bu  olay 
Ilk  defa  1961  *de  tammfandi;  b&zi  fluoresan  sivi- 
Urm  mokkttlkri  laser  i$xmndan  Ikl  futon  absorbs 
ederek  uyantdiklanuda  blr  foton  vererek  ipk  neg- 
reimektedir.  Blr  laser  i$m  demetl  bbyle  blr  fluo- 
resan  Biaddcyle  dolu  klLvettcn  geclrildlkte  gift 
foton  olayi  ctreyan  etmekte  ve  meydaaa  ftlen 
vo  guk  kisa  stlrtrJl  olan  151mA.  kiivete  yttncltll- 
mig  bir  fotograf  clhaziyla  tesbit  edilmcktedlr, 
Foto|raf  plafi  ilzerindekJ  fluoresan  kisznm  uztin- 
higunu  blceirk  to  bunn  lgik  hjzryla  baiintmni 
bularak  tek  blr  laser  guvaklamaaimn  sttrestnl  he- 
saplamak  kafalldir. 

Laser  suvakiamasi  lie  reakalyon  lid  eekUde 
meydana  getlrllmekledir.  Blrincl  *ekllde,  tek  blr 
laser  ijim  1,  2,  5,  6-  dlbenzautrasen  IhCiva  eden 
blr  kll  vet  ten  gegirilir,  bu  stvi  Is  tenon  flu  ores  an 
o/elifjnl  tagtyan  blr  smdrr,  igm  bun dan  sonra 
kllvetln  blr  ttcuna  yerlestlrtlmlg  3  y  nay  a  earparak 


kondl  Uterine  jatnnr,  §uvaktanuUann  listdite  gel- 
dlgl  kisunJarda  glft-toton  olayi  sonucu  kuwetli 
blr  flunresans  gdriillir. 

tklnci  metodda  lse,  degisik  dalga  boylannda 
ikl  lyn  laser  igint  Ustttstf  blndlrillr,  Kinlbkst 
guvaklar  dogrudan  dogruya  bir  potasyum  dlbJ ti¬ 
ro  Jenfosf  at  krJstalinc  gtinderUlr.  Bu  krlsUl  blr 
harmonlk  jeneratbr  bdevinl  gorerefc  1,06  mikron- 
Ink  blr  kiziiotesl  guvaktama  ve  hunun  yan  dal- 
IE*  boyunda  (0,53  mlkron)  bu  yegil  guvaklama 
meydana  gelirlr.  Bu  guvaklar  bromohenzen  *m- 
smdan  gegLrlJdiklerJnde,  bu  sivi  yegfl  guvaki  du- 
raJOatir,  kmtuzi  iso  daha  gabuk  geger  ve  bu  su- 
retle  fluoresan  aJiin  l^crislne  krnnizi  guvak  ye- 
rllden  once  g  inti  4  olur.  Kizil  oLesi  guvalt  k  live  tin 
ucundaki  aynadan  yansir.  Kiztl  dies!  ve  yegll  gu- 
vaklarm  tistltste  blndlgl  uuktaJarila  fotonlann 
her  Iklsluin  blrden  absorblanmast  lie  fluoresans 
olayi  me  y  dana  gellr,  Bu  IklneJ  metoilla,  guvakla- 
mamn  da  ha  net  blr  gbriintllsdnil  elde  etmek  ka- 
blr  olmaktacUr,  ellnkti  fonda  blgblr  iz  birakma- 
yaeak  gekilde  her  Ikl  iguu  se^mek  mtlmkllndtlr; 
kizilbtesl  igin  zaten  film  emtllslyonu  iglu  gbrUn- 
tnez  blr  15m  glbldlr*  yegll  Ise  giddeU  az  olduftun- 
dan  film  lizerlnde  be  birakmaz.  (§eJdl) 


DERIN  DENlZLMR  ICIN 

Vaudakl  reslrnde  denlz  derlnliklerlnl 
tncelemek  Igln  fellgtlrlleii  AUTEL  de- 
nzalUumun  terns  Hi  bir  resml  gOrlilu- 
yor.  10SS  ytii  soul  anna  do|ru  denlz 
dihl  aragtirmalanna  bagliyacak  olan 
arag,  mckanik  kollan  vasitaaiyle,  dig 
tarafiuda  bulunan  fair  bfalmeden  ge- 
reken  aletlerl  segerek  kullanabUmek- 
Udlr,  Seklz  metre  uzunlu£unriakj  a- 
racin  on  kismi,  oia^antlstU  hallerde 
Ug  ki$lUk  mUrettebattn  sllratie  su  ytl 
ellne  gikabllmeslnl  sa#lamak  Igln  ana 
gdtdeden  aynTmaktadir. 
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AMATOR  FOTOGRAFq 


GREN  AYIRMA  KABlLlYETl 
VE  KARAKTERlSTlK  EGRl 


GREN: 

anyo  edilmi$  herhangi  bir  film  mik- 
roskop  altinda  Incelenecek  olursa 
sport  iistiindeki  giimii$  tabakasmin  ho- 
mojcn  olmayip  tane  tane  par9aciklardan 
mcydana  geldigi  goriiliir.  i$te  bu  par^a* 
ciklara  grcn  diyoruz.  Mikroskopta  incele- 
mcye  ayri  karakterdckl  filimlerde  devam 
edelim.  Grenlerin  biiyiikliiklerinin  farkli 
oldugunu  goriiriiz.  Bn  i$leme  aym  karak- 
terdeki  filml  farkli  banyolarda  banyo  ede- 
rek  devam  edersek  ylne  grenlerin  farkli 
oldugu  goriiliir. 

Bu  Incelemelerden  $u  sonucu  9ikar- 
mak  miimkiindiir:  Grenlerin  olu$umunda 
iki  faktor  rol  oynamaktadir  : 

a  —  Grenlerin  farkliligi  emiilslyonun 
yapisindan  gellr.  Bunu  ge^en  yazimizda 
anlatmi$tik. 

b  —  Grenlerin  oIu$umundaki  ikincl 
etken  isc,  9ikanci  banyodur.  $oyle  ki,  fa- 
ion  tarafmdan  etkllenen  giimii?  kristal- 
lerl,  yikanci  banyoda  rediiklenirlerken 
banyonun  ozelliklerlne  gore  birka^  kristal 
biraraya  gelmektedlrler.  Kristallerin  boy- 
le  toplanmaian  banyonun  aktivitesiyle 
orantlidir.  Aktlvitesi  yiiksek  oian  banyo¬ 
larda  toplanma  90k,  aktlvitesi  dii$iik  oian 
banyolarda  toplanma  az  olmaktadir.  Boy- 
lece  9ikanci  banyolan  simflandirmak  gibi 
bir  durum  ortaya  9ikmaktadir  ki;  bu  si- 
mflandirmanin  esastm  ileride  daha  de* 
tayli  olarak  anlatacagiz. 

Ayirma  Kabiiiyeti :  Emiilsiyon  iizerin- 
deki  birim  uzunlukta  bir  par9anm,  bellrii 
olarak  gosterildigi  en  90k  9izgi  sayisi  diye 
tammlayablllriz.  Mcsela  bir  pl&k  dii$iine- 
llm.  Plak  iizerinde  1  mm  Ilk  yerde  ayirablL 
digi  en  fazla  9izgi  adedi  20  adetse  o  plagin 
ayirma  kabiiiyeti  )9in  20  9izgi/mm  deriz. 

Ayirma  kabiiiyeti  dogrudan  dogruya 
grene  baghdir.  Gren  biiyiidiik9e  ayirma 


kabiiiyeti  dii$er,  gren  kii9uldiik9e  ayirma 
kabiiiyeti  yiikselir.  Bir  missile  de  anlat 
maya  9ali§alim:  Grcninin  biiyiikliigii  0,1 
mm  oian  bir  emiilsiyonun  milimetrede  10 
9izgi  ayirabllecegindcn  bahsedilemez.  Clin 
kii  grenler  vizgileri  ortalasalar  bile  biiyiik- 
liiklerlnden  dolayi  blrblrierine  degerek  9IZ* 
gileri  kan$tinrlar. 

EMttLSIYONLARIN  I§1NLARA  KAR$I 
HASSAStYET  OZELLIKLERi  : 

Yalmz  Jelatine  emdirilmi§  giimii?  bro- 
miirlU  bir  emiilsiyon  incelendiginde  ye?ll, 
mavi  ve  mor  renklerin  etkilemekte  oldu- 
gu;  san,  turuncu  ve  kirmizi  renklerin  ise 
herhangi  bir  tesirinin  olmadigi  goriilmek 
tedir.  Bu  hadlsenin  nedeni  san,  turuncu 
ve  kirmizi  i§inlann  ,dalga  boylanndan  do- 
lay  1  az  enerjill  olmakla  beraber.  yalmz  Je- 
latinli  emiilsiyon  tarafindan  sogrulmadigi 
(tutulmadigi)  anla$ilmi$tir.  Bugiin  Jel6ti- 
ne  kali lan  bazi  maddeler  bu  i$inlannda 
tutulmasim,  dolayisiyle  ta$idiklan  enerji- 
lerlnl  emiilsiyona  birakmalan  temin  edil- 
Bu  tip  plaklara  pan  adi  verilip,  her 
renge  kar$i  duyarlidirlar.  Bugiin  bu  ko- 
nuda  90k  daha  ileri  gidilmi?  olup,  bir^ok 
teknik  konular  i9ln  ozel  fotograf  plaklan 
yapilmaktadir. 

PLAGIN  duyarligi  ve 

KARAKTERlSTlK  ECRI  : 

Plagin  duyarligi  diye  i$iga  kar$i  oian 
hassasiyetine  denlr.  Yanl  bir  plak  bir  i$ik 
demetinden  ne  kadar  kisa  zamanda  etkl- 
lenlyorsa  o  kadar  duyarligi  yiiksektlr. 

Plagin  duyarligini  incelemek  i9in,  bir 
diyaframla  ayarlanmi?  monokromatlk 
(tek  renk)  i$ik  plak  iizerine  dii$uriiliir. 
£ikanci  ve  tesblt  banyosundan  sonra  az 
veya  90k  saydam  bir  tabaka  elde  edllir. 
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$  Lindt  gumu$  tabakamn  saydamhgmi  olf- 
mek  gerekir.  Bunun  if  in  sab  it  par  a  let  bir 
i$jk,  mesela  ye$ll  i$ik  alrnir.  PiSgm  gi'r 
mu$Iii  ve  gumbos  112  yerlerlnin  birim  yii* 
zeylerinden  gegen  i?ik  akisi  bl^iilun  Say- 
dam  yerdeki  akinin  giiniu$lu  yerdeki  aki- 
ya  oram  o  kismin  saydamsizhgmi  tarif 
etfer.  Saydaxnsizligm  10  tahanma  gore  lo- 
garitmasi  bize  yogunlugu  verir. 

Plagm  karakteristik  egrisi  : Yukarida 
yapilan  islemi  geli$  tire  Urn.  Foz  miiddeUni 
ve  i$igm  bi]e$lmtni  sabit  tutup  ay  din  lam 
may i  degi^tirerek  eide  ediJen  nelkelerden 
ordinal  (y  ekseni)  olarak  yogunlugu,  absis 
(x  ekseni)  olarak  da  aydmanmanin  loga- 
rllmasim  alarak  bir  egri  Lie  gostermeye 
fali^abm.  Bn  egriye  plagm  karakteristik 
egrisi  (veya  sensitometrik  egrt)  diyecegiz. 


10^ 


§ekilde  gbriilen  bu  egri  gene!  olarak 
tig  kisiindan  ibarettir:  Orlada  dogruya 
yakm  AB  kismi  ve  bunun  Iki  ucundaki 
CA  ve  BD  kisunlandtn  C  noktasi  pl§k 
iizerinde  tesblt  edHebllir  siyahligin  kar$i- 
lik  geldigi  en  zayif  aydinlanmadir,  AB 
dogru  kabul  etti^imi?  kismin  uzunltigu  ve 
ekseniere  gore  egiml,  plagm  c insine,  isigin 
daiga  boyuna  ve  fikanci  banyonun  ozellik- 
lerine  bagb  olarak  degi^mektedlr. 

Bu  sensitometrik  egritiin  okunmasmi 
son rav a  birakarak:  deneyiniizi  i^ik  akismi 
sabil  tutup,  bu  sefer  de  t$igtn  pi§k  iize* 
tine  dii^me  mud  del  ini  degi^tirerek  tekrar- 
hyahm,  Hide  ettlglmlz  degerlerden  yine 
ordinal  olarak  yogunlugu  absis  olarak  poz 
muddctinln  logaritmasim  alarak  bir  grafik 
daha  fizersek:  bir  bnceklne  bcnzedlgi  go* 
riilur.  Buradan  $u  neticeyj  fikannz:  Bir 
e  aydinlanmasmni  bir  sanlyedeki  etkisi, 
e/2  kadarlik  bir  aydmlanmanin  2  saniye* 
deki  etkislne  yakta$ik  olarak  e$htfr.  YanJ 


i$igm  plak  iizerindeki  etkisi  e.l  (e  aydin- 
lanma,  t  zaman)  ye  e^ittir.  Opaklik  egrisi 
ed  =  E  Fonksiyonu  olup  opakhgm  degi$ 
mesinl  gbslermektedlr.  E,  plagm  birim 
alaiu  tarafmdan  aJinan  i§ik  mfklami)  gbs- 
terir. 


Sentetik  Besin  Maddeleri 

Son  jajnaiiLardfl  ham  gazya|i  ve  amonyaktan 
fermentasyoti  yoluyla  protein  tteleri  hazirlanmak- 
[a  ve  tui  yoldan  d  liny  a  afligma  bir  fare  bulma- 
ya  f  aJi^iLmakludir.  Bilim  adamlan  sentetik  urtin- 
ierin  yavag  yava^  ucuzluk  bakimmdan  cok  kisa 
bir  ziunanda  ctin  ye  r  ini  alacagina  ve  bitkisel  >a 
da  kiniyasai  oln^amta  sahte  etlerin  fermantafi- 
yon  kazanlanndan  fikip  ntidelerlmlze  yerlegece- 
gine  manmaktadirlar. 

Bltklsel  proteinden  yapilan  sentetik  etln  pa- 
vnrlanmRSm^i  Amerikil'da  ^imdldcil  iiaslan 
ingillzlchn  haztrladiklan  sentetik  et  Ise  hay  van 
beslenmesinde  soya  ve  batik  nnunnn  yerine  ktil- 
lanilmaktadir  ve  pek  yakm  bir  gelecekte  insan 
besinlerl  arasinda  da  yer  alacakUr,  Fransa’daki 
La  vera  tesisterlndc  hazirlanmasina  ba^lau  digi.  za- 
man  sentetik  edit  yillik  Uretlmlnin  yttda  16 -040 
tonu  bulacagi  ve  Avrupa^ntn  total  protein  ihtlya* 
simn  bUyilk  bir  kismimn  bn  sekllde  karplanaea- 
gi  sdylenmcktedir,  aynea  bu  sdrn  Iflnde  ingU- 
tere'de  de  ikinti  bir  tesis  hizmete  gei;erektir» 

GUzej  am  a  bir  de  bumi  ylyecek  tdanlarm  flk- 
rini  sorsak?  Acnba  sentetik  etc  bumn  kivinp  sa- 
titcisLni  isterim  demez  mi?  Ara^tirmacilar*  Ensan- 
lar  beslenme  ah^kanUklanm  kolaycn  degi^ttrebib 
dlklerlnden  bo  Tie  bir^ev  in  oitnasi  pek  mahtemel 
de£il  diyor  ve  daha  bir  iki  yil  dncesine  kadar 
yuiiirdun  Balkan  kdyldterlnln  ylyeceil  dlye  kU* 
fiimsendlg ini,  hugiin  ise  Avrupa  mntfakianmn 
bas  tau  olduiunu  beJlrtlyorlar, 

New  SclenUst,  15  ^uhut  1»6& 
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ELEKTRONIK 


TRiOT  TiiPLERj  -  AMPLlFiKATOR 


egen  sayida  diyot  l&mbasim  ve  bir  iki 
uygul  am  as  ini  incelemi  5  tik .  Lamb  a]  a- 
rrn  marifetleri  o  kadar  goktur  ki  bdyle  bir* 
kag  omekie  anlatmak  bile  yet  me?*, 

Mesda  gene  bir  diyot  lambasi  alalrm, 
Fakat  bun  da  ufak  bir  degi$iklik  yapalim* 
Hani  bir  katot,  bir  de  anot  diye  iki  elc- 
mam  vardi  ya  bu  lambanm?  Bu  iki  ele* 
man  arasma,  fakat  katoda  gok  daha  ya- 
km,  bir  tel  kafes  koyahm.  Tel  kafes  kato 
du  iyice  gevrelesin;  buradan  da  bir  ug  gt- 
karalim.  Ne  oldu?  Bizim  lambadan  tig  ug 
gikti,  Biri  anot,  digeri  katot  ve  bir  de  ye* 
nisi,  telkafes  ucu  ki  buna  izgara  ucu  di- 
yecegiz*  I?te  elde  ettigimiz  yeni  l&mbanm 
adma  da  triyot  diyorlar,  $imdi  bu  triyodu 
(§eki!  1)  de  oldufeu  gibi  bir  devreye  bag- 
byahm.  Ewelce  Sf  kapab,  Sv  agik  olsun, 
tubiimiiz  normal  bir  diyot  gibi  gali^acak- 
hr.  Katot  tan  gikan  elektronlar  dosdogru 
anoda  giderler,  Arada  bazilan  belki  bizim 
izgarava  garparlar;  ama  izgara  telleri  gok 
inee  olursa  bunlarm  pek  bnemi  olmaz. 
Farklt  bir  de  Ra  direnci  var  ki  bunun  za 
ten  14mba  igindeki  olaylara  etkisi  olamaz, 
§imdi  S„  anahtanm  kapatalrm  baka- 
hm  :  Bu  durumda,  izgara  katoda  gore  ne- 
gatif  ohir,  Elektronlar  katot  tan  gikmca  kar 
^ilarrna  gikan  izgaranm  da  kendileri  gibi  ne 
gatif  yiiklii  oldugunu  goriince  biraz  ^a^inr- 
iar.  Fakat  $a$irma|bir  $eyi  degi^tirmez,  «ay- 
m  cins  elektrikle  yiiklii  maddeler  birbirini 
iterler»  kammu  geregince,  geriye  dogru 
bastiriiirlar.  Bu  bastirma  yahut  itme  kuv- 
veti  Vg  nin  degerine  baglidir,  Halbuki 
elektronlar  da  sicak  katot  tarafmdan  bo- 
yuna  kovuluyodar*  0  halde  bunlardan.  ba¬ 
zilan  izgara  aralarmdan  kagabileceklerdir, 
Yani  Vg  nin  miisaade  ettigi  q ran da  bazi 


Elk,  Y,  Mult.  RASIM  NlKSARLI 


§Ek'L-  ] 


elektronlar  gene  yollarma  devam  edebile- 
ceklerdir*  Bimun  sonucu  otarak  di^andan 
gorebiliriz  ki  anot  devresinden  gegen  i  akt- 
mi  S  anahtan  agikken  gegen  akimdan 
daha  azdir,  fakat  hentiz  sifir  degildir,  Be¬ 
rn  ekki  Vg  gerilimi  kiigiik  bir  deger  oldugti 
ftalde  bizim  anot  akimim  biiyuk  oigiide 
azaltabiliyor.  Bu  Vg  geriliminin  uglanm 
lers  gevirxneyi  yani  izgarayi  katoda  gdre 
pozitif  vapmayi  da  dii$unebiliriz.  Gergek- 
ten  bdyle  yaparsak  katot taki  elektronlar 
izgaramn  da  yardirm  lie  anoda  dogru  daha 
rahat  giderler,  Anot  akum  gene  buyilk 
blgiide  artar,  Ama  o  zaman  bazi  elektron¬ 
lar  lzgarayi  begenip  orada  kalmak  iste- 
yebdjrler.  Oyle  ya  o  da  artik  pozitiftir  ve 
gelcn  elektronlan  kovmaz.  f$te  bu  elek* 
tronlar  lzgaraya  konarken  hizla  garpip  bu- 
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rayt  isUidar;  aynca  izgara  iizerinden  bir 
akim  gegmesi  sonucunu  dogunirlar,  Hal 
buki  buf  ileride  daha  iyi  gorecegiz  ki#  is- 
tenmeven  bir  olaydir. 

$imdi  de  bu  triyot  iizerinde  bir  dene 
me  yapahm.  Degerler  pratikte  kuliamlan- 
lara  biraz  uysun,  Bunun  19m  gene  ($ekiJ 
2)  deki  devreyi  kuralim:  Burada  Vg  yi 
degistirip  la  yi  o^ecegiz.  ta  dan  Va  yi 
hesaplayip  Vg  lie  Va  arasinda  bir  baginti 
bulacagiz.  tlkin  Vg  =  — 6V  olsun, 

Bu  durumda:  la  =  5mA  olsa 

Va= 250— 30 J03,5. 1 0— 1  ;=250 — 1 50=  100  V 

Sonra  Vg  yj  —5  Volt  yapahm.  Bu  du¬ 
rumda 

la— 6mA  e  yiikselse 


Va=2S0—Xtl0*Jb.  1 Q-* = 250 — 180  =  70  V 
olur  Daha  iyisi  bunlan  bir  cetvele  koya* 
Inn: 


Vg 

la 

Va 

1) 

— 6V 

5mA 

100  V 

2) 

— 5V 

6mA 

70V 

Burada  Vg  1 

f  volt  de£i$ti. 

Buna  kar 

jilik  Va 

daki  degi^me  30  Voll 

oldu.  Yani 

A  Vg=  1 

Volt  ve 

A  Va=30  Voh 

£ 

■»— 1 

1 

0 

AVa 

bu  iki  defp^imin 

oranma  yani 

(X  = 

AVg 


ye  tiipun  amplifikasyon  katsayisi  denir.  Ha- 
kikaten  bizim  tup  kendisme  verilen  I  volt* 
bir  defi§imi  30  voltluk  bir  degi^ime  9c- 
virdi.  Yani  30  defa  buyiittii.  Amplifikas- 
AVa  30 

von  katsayisi  ise  n  = - —  =  —  =30  dur 

AVg  t 


sooV-e 


II 


Demekki  bu  $ekilde,  bir  amplifikatorun 
esastm  elde  etlik. 

tsterseniz  hemen  sicagi  sicagma  bir 
a  let  daha  yapahm  :  Boyle  iki  triyot 
altp  (§ekil  3)  teki  gibi  bagliyalim*  Burada 
dnemli  bir  degi§iklik  de  Rk  mn  varligidin 
Rk  direnclnin  i^inden  ge^en  akim  dpla- 
yjsiyle,  katotlar  eskisinden  biraz  pozitife 
kayrru^tir.  Bu  kayma  Vg  izgara  gcrilimi- 

ni  saglamaya  yanyor  ve  buna  otomatik 

bn  gerilim  elde  etme  diyoruz. 

Neyse  biz  devreye  bakahm;  izgaralar* 

dan  biri  topraga  ba£h  yam  katoda  gore 
Vg  kadar  negatif,  digeri  ise  a 91k.  Bu 
ucu  da  topraga  baglarsak  iki  e$it  tiib 
ayni  ^artlarda  9ah$irJ  dolayisiyle  A  ve 
B  noktalart  ayni  potansiyelde  olun  Bu 
iki  nokta  arasina  baglanan  bir  mill  am- 
permetre  hi^  sapmaz,  Halbuki  giri$ 
ucuna  sifirdan  farkh  bir  gerilim  uy- 
gularsak  A  nukiasinm  gerilim i  uygulanan 
gerilimin  3040  kati  kadar  deji$ecek  ve 
0I9U  aleti  hemen  sapacakitr* 

Gbriiluyor  ki  aracmuz  bir  volt- 
metre  oldu.  Buna  da  «luplu  voltmetre» 
diyorlar*  Gelecek  sayida  bu  cihazi  geli^ 
tirip  bir  tane  de  amplifikatdr  yapacagiz. 


QZVK  1  Gegen  saymuzdaki  Diyot  Lamba- 
Ian  yazisinin  s<m  sekllndeki  D  diyolu- 

nun  ybntl  bli  yanh^ltk  eseri  ters  clzll- 
mlsUr,  Hthstlr  diter  dilwltiriz. 
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Ba§ka  Dunyalarda  Hayat 


G^KYOzCnO  dikkaiit  Jncelentefe  baglayan 
her  merakli  insari  su  ijginc  som  He  karsi 
k&rgiya  kalaoaktir  :  F5n.sk a  diinyalar  ve  bu 
dlinyalarda  yagiyan  vanlitar  var  midir? 

C»k  eskidert  bed  bir  cok  dthfinUr,  bu  soru- 
miu  iniispet  bir  cevabi  utduguna  inannuglardir. 
Uaitk  Icillgenin  iimi  kontroJu  altinda  bulundur- 
maga  caiigttgi  jramanlarda  bile,  hay  at  Jan  puhasi- 
na  ba^ka  d  liny  alarm  varhgmi  Ban  eden  bilim 
adamlan  yikfn  i$Ur. 

$imdlye  kadar  hircuk  kuramlarla  gii  nr  g  siste- 
minln  oiusumu  aoklanmak  istenmlstlr  Biz  bu- 
rada  bu  kuramlarin  nel vt  tildugu  dzerinde  dur- 
mayncagiz.  §u  haide  tier!  silriilen  ku  rami  ar  dan 
hcrhangl  blrine  gore  jfUneg  sistemi  mrydana  gel- 
mis  iset  gbueg  do  blr  yildiz  oldufuna  gore,  dlger 
tilrcok  yiidizlartla  da  ay  nr  olayin  meydana  gri¬ 
mes!  tok  mnhtemel  oUbtlecegini  pekila  kabul 
eticblfkriz,  O  huldc  bu  dugiince  altinda  gUnejj  sis- 
leinjnlu  tekljgiiii  kabul  elmege  hakJam&z  yoUlur 
yaiiJ  glint's  sislcmi  uasil  meydana.  gelirse  geisln. 
cvrexule  glints  sL&temi  gibi  sistcmlcrln  varUftut 
kabul  otmck  zorundayiz. 

Her  nekadar  ba$ka  d  tiny  alarm,  dfl>u»  dogrusti 
bagka  gezegenJerlii  varhgtni  Her  I  silrmek  bunlar 
iizerlnde  hay atm  varligi  icin  gerekli  gdzilkUyorsa 
da  3relor  blr  sari  deglldir*  Ctinkii  hay  atm  varola- 
hflmesi  icin  belli  bazi  gartlara  ihilyac  vardir. 
Bagka  dUnyalard.i  hayatin  varli|i  hakkmda  blr 
gey  lor  tfttylcmeden  pweJh  mahiyeti  liakkindaki  bil- 
glleri  kisaca  dzetleznek  faydali  olarakt.ir. 

BJilndigl  gibi  hler  canh  varliklari  ve  Isters? 
iansiir  eleinanJan  ele  aJalitn.  bunlarm  hepsi  f; e - 
fttli  atomlarcn  bir  a  ray  a  gel  me  sly  to  meydana  gel* 
migtlr,  Y'eryOztinacki  a  tom)  arm  hepsi  yildiz  spok- 
trunilnnudn  da  gtizlenmoktedlr.  Bu  btze  evrenin 
miJUterek  bir  ma  rid  eden  meydana  gelmi$  oldugu 
fjkrini  vetir.  Keza  evrenin  her  turalinda  ayni  fl* 
zlk  vo  kimya  kanunlan  caridir.  Durimi  bbyle  ot- 
niakla  beraber^  bazi  kim  sol  or  gezegenlerdo  tam- 
diguniz  canhlardau  tamamiyle  farklt  blr  hayat 
gekllnln  inkigaf  odebileceirlni  iddla  etmektedlrler. 
Ycrylizlindekl  caul  liar  in  gekillerl  nekadar  farkli 
otursa  olsun,  hucre  yapdan  aglkar  olirak  aymdrr, 
Cauli  htlere  esas  ItibarLylo  karhon,  uksijen,  hldru* 
Jen  ve  azot  khtiva  e  dorse  de  az  m  Ik  tarda  kUkiirt, 
foafor,  sndyum,  kalsiyum  ve  diger  elemanlar  bu- 
lunur.  Carxli  maddeyi  meydana  get  iron  organik 
maddenlu  c°k  olugu  yalntzea  karbun  atomunun 
bagka  atomlarla  blrlegme  gibi  ozelligl  sonucudur. 
Taniainiyle  farkii  yaputa  karbun  atumunun  yeri- 
m-  gieakUga  dayamkii  silisytim  atumunu  dbgdne- 
Hm,  Boyle  bir  kabulbn  dogru  olamtyacagi  gu  no¬ 
de  nden  llerl  gelecektir.  Biltliu  fiztk  ve  kimya  ka* 
nunlari  evrenin  hot  yerindt*  aym  oldu^tinu  gbre. 
Uu  farklj  yapidakl  eanb  hticreyo  ntgln  yer  ytlzdn- 
de  rastlarmyoruz?  Her  hat  do  bu  soruimn  ceva* 
bmi  bulmak  mbmkun  olamiyacaktrr.  FllbakJka 
evrenin  basksi  blr  yerinde  nyni  eanli  hilcre  yapi* 
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siH3  sahip  fakat,  gekit  bakimmdan  degigik  nobat 
ve  hay  van  lari  pokatii  kabul  edeblllHz.  Jeolojjik 
dovirler  bunlara  all.  bircok  bmokiorlo  dultidur 

Bti  aciktantaJar  hayhUn  ba$ka  diinyalarda 
m event  olab limes t  hakkmda  gorokli  garti  bolir  - 
tlr.  Bdlndlgimiz  bilgiloro  dayanarak  biigiln  ge- 
zegonlcrdo  no  gibi  gartlarui  canldar  lcln  ye  ter 
ulacagt  hakkmda  da  kunugmak  mumkiin  olmtik- 
tadir.  Silphcsiz  ki  Ilk  gart  no  L'azla  steak  ve  ns 
de  fa 7. la.  soguktur.  Bilindi|l  glbl  yiiksok  sieaklik- 
la  hiicre  parcatanir  ve  sogukta  yok  oimasa  bile 
durur.  Boyle  bU  urtanida  hay  atm  gellgmesl  im- 
kansizdir.  Bu  Igaret  odllen  gartlar  dahllinde  yil- 
dizlarda  hay  at  in  varligmi  iddia  ode  me  viz;  c;  U  a  k  d 
yildiz  yiizeyindokl  mcaklikta  blr  qaK  atomlar  e* 
iektranianni  bile  kayboderler.  Sadeoo  sogxik  yil- 
dizlarda.  yiizey  sicakhgi  2Q00  Be  IIOOO  \  ancak  on 
baslt  bilegimlerden  bjrkaci  huluuur.  Canliyi  mey- 
daua  geliren  biJegimlerln  hie  blrl  yildiz  yllze- 
ykndek]  &icakti£a  dayanamayip  parcalanir.  Boy- 
iece  bay  at  in  \Tirbgi  prohlomi  yddizlardan  cok 
agagi  sicaklikta  bulunan  gezegeniero  Intikal  Oder, 

Gezegenler  kendi  giinogine  yakm  ise  cok  si- 
tak  (Merkilr  ve  Vends)  ve  uzak  he  (Jtiplter,  Sa- 
tiirn,  tlraniis  vesaire)  cok  soguk  ntarakhr.  Bu 
$artlar  altinda  bu  gezegenlerdo  hayat  Imkansiz 
(ilnr,  Bnndan  bagka,  gczcgon  kiicuk  Ise  blr  at* 
mosfere  sahip  ulamaz  (MerktLr)  ve  dolayisiyle 
solunum  icin  Jazim  qlan  oksljen  temin  edllemez- 
kgor  gezegon  J  tipi  ter  ve  Satdrn  glbl  cuk  hiiyiik 
ise  yog m i  bir  atmosfor  liayatj  imkatisiz  kilar. 
Hayatin  var  oLmasi  icin  bagka  bir  gart  da  siv? 
veya  buhar  ballnde  suyuti  nvevcut  olmasidir.  fiu 
gerek  Jtayvan  hayat  dokularmm  ve  gerekse  no¬ 
bat  hayat  dokulanmn  temel  yapu-isidir  Biiin- 
dlgi  glbl  neb  at  toprak  Icindoki  miner  allorl  su 
vasitasiyle  alir  ve  hayat  mi  Idame  ettlrir, 

Billndlgi  gibi  her  yildizut  yiizeyindeki  sieak- 
Irk  aym  degitdir,  bazi  yildizlarut  yUzeylndokl  si- 
raklik  30.000^  ye  vami&ktadir.  £|er  bbyle  bir  yiN 
dizf  ydzey  sicakiigi  6000°  olatij  gbncglmtzle  yer 
deglgUreoek  qluraa  meydana  geleeek  SlCkklik  yoi 
yUztindeki  her  geyl  yakacak  ve  okyanu&tan  fan* 
har  hailne  gctlrecektir.  Ylkzey  sicakbgi  2000^  olan 
bir  yildizla  gtknog  yer  degigtlrmi^  ohaydi,  bu  h  ai¬ 
de  yeryUzllnun  her  tara/i  kaUn  bir  buz  tabakasi 
He  kaplanacakti. 

GiSrflidyor  ki  hayatin  meveut  ulabllmesi  sart- 
lan  arasmda  gezrgeiiln  ana  gfinege  uzakli^uun 
da  smirli  otmasi  gerekmektedir,  Demok  ki  bir  ge- 
zogonde  hayatin  var  (.liabilities!  §arli  oldukca  st- 
nirlidir.  Madem  ki  bu  gartlar  yerytlzil  igln  ger- 
oeklegmigtlr.  O  halde  milyQnlarra  giiueg  sis  tern  l 
Jcinde  hayatin  varligma  elverlgll  gezegcnler  bu- 
lunaoakUr  ve  bumin  aksl  man  tiki  olmaktau  cok 
uzaktir. 
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PRATIK  BULUSLAR 


SOSA  BORUSUNA 
UYACAK  SEKiLDE  P'lRINC 
VEYA  GALVANiZLi  SACTAN  HALKA 


2/12  PiRfNC 
VEYA  GALVANIZ- 
U  SAC 
PERCINU 


SOMUN 


OELIK 

BA§UGiN  <?APJ  SOB  A 
BORUSUNUN  IKI 


Tt'TMEYi  ON'L&MEK  KIN  —  Sub  A  ve  ocak  bin  akin  nm  tcpestni*  takilan  konik  $apkaJnr»  rU/garlara 
Ka*>i  ttltmc  sonmumi  blr  hayli  rbziimlers?  d e  tairiamen  unledl^i  sdylenemez.  Yukanda  tUtme  meselesi- 
ni  Lamamen  bnlcycn  pralik  blr  btilusun  krukisl  gortilniekledir.  Bulu$un  esasi  :  bornya  tnkilan  konik 
$apkanin  rlizgar  IstlkamcUnl  kapamasidir,  Bumi  ynprnak  kin  soba  burusunuti  urn  pirlnv  ya  da  galvanlzlL 
bir  Jialka  lit  peklstlrttir.  Du  balkaya  gene  2/12  pirlnv  veya  galv&nlzU  tataj  pervlnlenlr.  Qauhn  b  :1511m  pt- 
rim;  ten  blr  kcrntra  lehimlefidlktcn  sonra  tcpesi  1/4  dellk  olam  konik  bu&lik  olurtuiur*  (Konik  basltgin 
cupi  soba  buriututun  capinm  LkJ  kali  dir)  Bu  i^lcii  sonra  10/24  soiumnm  10/24  liik  blr  civataya  le- 
himlenlp  k  on  tray  a  k t- c ir U I r .  Kabul  konik  baghk  sprbpst  harekel  cdecek  kadar  sikisttinlJr, 


<P 


B0VUNDA 

CfVATA 


1HKMK  iCIN  —  A t duyamkh  saltan  bir  bidun,  58  sanlim  > Ilk- 
sckligindc  me y I II I  olarak  kesilir*  On  kisun  2%  santtmlik  kldsten  dlkl- 
ne  kesJlerek  a^ilir.  Ve  bld<m  tabamna  8  sanHm  kaliuca,  tabana  pa- 

ralel  kcsilcrrk  par^a  cp 
kanlir. 


El  do  edJJen  nuihifiza 
list*  yak  in  yertnden  kar- 
jilikli  dellncrek  bazirla* 
nan  izgara  deralrtorl  ge- 
ut  bldoimn  all 
blr  ktsa  dr- 
mir  born  perginlcnir.  Du 
boro  nun  rahalga  gegcce- 
&l  blr  metre  uzunlugun- 
da  blr  btiruda  aluur 
Mangahn  kurulacagi  ye- 
re  Once  bu  derair  bora 
vakil ir  ve  ikeerfne  man- 
gal  gc£iriiir*  Bftylece  ta- 
$inablllr  ve  blr  piknikLe 
bUtflzi  izgara  IhUyacmi 
kar*ili>abl11r,  prat  Ik  blr 
a  rat  elde  Gdibnlfttf, 
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BILIM  ADAMLARININ  ILGINC  YONLERI 


Michael  FARAD  Ay 


BUtUn  devirleriii  en  biiyiik  bilim  adami  ve  ara^rinr:  ilarindan  olan  Michael  Faraday  ha- 
yatim  elcktrik  ve  manyotik  konuliirujin  LneelenruesLue  ondojruzunt'u  yiizyil  iginde 

elelitrili  :inlasilmasi  gUg  hir  oiay  oimaktan  cikararak  onu  [nsanh&Tn  ve  endtisUlnin  blr  kblcsi 
h  aline  geiirtnifUr*  Faraday1  in  man  ye  tlk  gtigten  elektrik  elde  etme  nn  la  mini  t&siyan  lndUkalyon 
yoluyla  cereyan  elde  etme  (induced  currents)  imhisu  yeni  ijir  devrin  mfljdecM  olitius:  toy  bulus 
sayesinde  italm  sonra  gelcn  bilim  a  da  ml  an  dlitamo  ve  eicktrik  jeneratorU  gibi  *eyleri  butmu$- 
iatdir, 

iiLSanlik  bugdnkil  elektrlk  i$tgi,  etektrik  gUcfl,  telcfon*  Urlgraf,  lelslz  telgr ai  ve  daha  bin- 
terce  rliiazi  Faraday ’in  or  lay  a  kovriu  gu  buluslafa  bon;ludiir.  Fizlkgl  oldugn  kadar  tabylik  bir 
kimyan  da  olan  FAraday’m  elektroliz  Udektrikle  tahlilj  ara^tirmaJan  da  aynca  flnens  ta^ir. 

A  Jrak  gontlUii,  sabirh  ve  par  I  ok  blr  blllm  adami  olan  Faraday ’m  bagarilan  insanlik  tara- 
findan  iila^itmi$  I>a$jntarm  en  yiiksek  de£erde  olanlondir:  ciinkii  iirtinleri  bltip  tiikenmck  bit- 
mei:  sunrakl  Uerlcmeler  bu  bLiyiik  amglincitun  gnlUUrran  golge  dil$iirmeml$,  akslne  onlara  da- 
ha  fair  tinem  ve  geref  kaaondirnugtir. 


D  iiyiik  kimyager  Sir  Humprey  Davy'e, 
^  hayalmin  son  gunleiinde  blr  nrkada- 
§xt  bulu^lan  Iflnde  hangisinin  en  bnemli 
oldugunu  sormu^tu.  Ununti  ve  mesleki 
lire l ini  kiskanglikla  koruniaga  gali^an 
Davy,  once  blrka?  btdti$unu  siraladi*  Son 
ra,  gozleri  parlay  a  rak  sdziinii  $byle  ta- 
mamladi:  *Fakatf  biitun  bulu$lanmm  en 
onemllsl,  ^iipheslz,  Michael  Faraday  ft  bid- 
mu§  olmamdir+»  dedL 

Michael  Faraday  22  Eyliil  1791  de 
Londra'da  dogdu,  Dcmlrd  olan  babas i, 
ya^antilan  i?in  gerekll  parayi  zar  zor  bir 
araya  getlreblllyordu.  Faraday  gocukiugu- 
nu  yoksulluk  I^lnde  ge^irdl  ve  lik  ogrellm- 
den  sonra  okulu  birakip  £ali$mak  zorun- 
da  kafdi*  Efeitlml,  yilLar  sonra  kendislnin 
de  belirttigi  gibi,  «bir  okulda  bir  miktar 
okuma  yazma  ve  aritmetikten  ibaretti*. 

13  ya$mda  iken  bir  kltapgi  ve  clit^b 
nln  vaninda  ^ali^maga  ba^Iadi.  l^i,  LUc  on- 
celerl  gazete  dagiUcibgi  idi  Bir  arkada^i- 
n in  sozlerlyle.  « Faraday,  almnda  blr  yigm 
kahverengi  bukle  ve  kolunda  blr  paket  ga¬ 
zete  lie  Londra  kaldirunlarim  agindirdi, 
blr  silre», 

Gazete  saticisi  olarak  o  kadar  ba^a- 
rill  Idi  kl,  dukkan  sahlbl  Faraday1!  ken- 


disine  yarditnci  yapti.  Ona  cHtcillk  ve  kir- 
tasiyecilik  sanatini  ogreleccktL  Bun  dan 
sonrakl  blrkag  yil  Faraday  1  gin  cok  dolu 
gc^tl;  blr  taraltan  sanatj  ogrenlrken,  bir 
taraflan  ila,  dnymak  bilmez  bir  Istekle, 
biitttn  bo$  za man! arm i  okumaya  vcnmJ^ti, 
GzeliiMe,  kitnya  ve  elektrik  konulannda 
ne  bulursa  okuyordu.  Kisa  bir  zaman  son- 
ra  da  kitap^iligi  birakip,  bhlmsel  ciili^ma 
lara  ba^ladi. 

Biitiin  ilgl  ve  isteginin  bilimsel  konu- 
I  aria  tigra^maga  ybneldlgi  bu  stmlarda 
ly i  bir  rastlanti  Faradayfui  ya^antisnun 
dbnuin  nokiasi  oidu«  Bu  olayi  Faraday 
foyie  anlatiyor; 

«(^irakligim  sirasiuda,  usiamia 
rilerinden  ve  ayni  zaman  da  Kraliyet  Ens- 
titiisli  uyesi  olan  Mr-  Dance  kanahyla,  Sir 
Humprey  Davy "n in  birka^  konferansnu 
dinlemek  Cirsatim  buldum*  Konferanslar- 
dan  notlar  gikardim  ve  sonra  bunlan  re- 
simlendirip,  sekiilcndnerek  hemen  hemen 
konferanslarin  bQtiiniinii  yen  idea  yazdim. 
En  alt  kademede  de  olsa,  bilimsel  bir  isle 
ugra^mak  ban  a  oylesine  cazip  geliyordu 
ki,  basit  diinya  goriisiim  ve  cehaletim  be- 
□i  bu  notlan  Kraliyet  Enstitusii  Mudiirii- 
ne  gondermege  itti,  Kolayca  tahmin  ede- 
bileceginiz  gtbi,  higbir  cevap  alamadun.» 
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FARADAY 


Bunun  iizerlne  Faraday,  yilmayarak, 
pek  li^i  ve  zevkle  dinlcdlgj  konfercuis  not- 
I  arm  i  Sir  Davy 'niD  kcndisiiie  goudcrmi^ 
ve  etbillmln  hlzmedne  girmek*  I^in  iHn 
lsEemi$tfr*  Davy  bu  kahili  yet  li  ve  istekll 
gencl  kendlsine  yardimct  nlmakia  tcreddiit 
etmedi.  Boy  lee  e  Faraday,  Krailyet  EnslI* 
tustinde,  haftaligi  alti  dolara,  laboratuar 
asistam  olarak  cah^maga  ba$ladi.  Sir 
Davy  lie  bu  mU$terek  gali$tna  yillan  her 
IkLsi  Igln  de  so  a  derece  verimli  olmit^tur. 

EkLm  1813  -  Nisan  1815  tarlhlerl  ara 
Simla  Davy,  asistam  Faraday  lie  Avrupa'* 
da  o  devrin  en  until  laboratimrlanm  zlya- 
ret  ettl.  Bu  seyahat,  22  ya$indakl  Faraday 
igin  gok  yararlt  olmu$,  gorgii  ve  bllglsine 
pek  90k  $ey  katnu^tir. 

1815'te  Londra'ya  doniince  Faraday 
Ikincl  kez  Kraliyei  EnsiltiisUnde  gahgma- 
ga  koyuldu.  Artik  Faraday  blr  ara$lirma 
ve  bulu$  ya^aulisi  iglne  girmi$tl,  2  May  is 
18 15 'ten  itibarcn  Faradayln  hayati  claim  I 
bir  ge1J$me  Lglnde  gegtL  Bu  devrede  Fa¬ 
raday,  kimya  ara^iimialan  ve  kimya  sal 
olaylann  agiklanmasiyla  ugra$iyordu*  Bu 
ara^tirmalan,  onceleri  Davy'nin  ba$IatUgi 
yonlerdc  oldu  ve  Davy'nln  bulu^larina  ye- 
ni  gdl^meler  ve  katkilar  getirdi.  !S20'de, 
Faraday  blllnmeyen  Ikl  yenl  karbou  klor 
qefldl  ve  yenl  blr  karbou  blle$lml  buldu. 

1821*de  evlenen  Faraday 'in  evlllik  ha* 
yati  uzun  ve  mutlu  gegml$tir. 

1823#teP  klor  gazmi,  kendl  bastnci  vast 
taslvle,  siviya  donu^riinneyl  ba$ardi.  Artik 
Faraday  Davy1!  de  Klorun  srvi 

I udine  dbnu$mesl  oldukga  onemll  blr  bu* 
lu$tu  ve  dlger  gazlarla  da  aym  ge$lt  de- 
neylerln  yaptlinasma  yol  agtu  Ve  aytit  ge 
$It  sonuclar  alindL 

Faraday,  hay  at  nun  bu  devresinde,  ge* 
$HH  gazfars  sivt  hail  no  ddnu?turmek  ya- 
runda,  gazlarm  yayilmasi  konusunda  da 
Ilk  deneylerl  yapti,  Bu  ara  da,  gellk  ala* 
$unlartm  Lnceledi;  birkag  lane  yenl  optlk 
cam  ge$idl  meydana  getirdi  ve  benzol  bul- 
gusumi  llan  ettL 

1823'te  Faraday  Krailyet  Cemiyetlne 
tiye  scgildi  ve  Ikl  yil  sonra  da  Krailyet 
Enstitusii  Laboratuar  Mudtirlugune  geti- 
ritdi.  1833'te,  ya^adigi  sixrece  olmak  kay- 
dtyla,  Krailyet  Enstltiisu  Kimya  Profesor* 
liigune  atands. 


1 824' ten  Itlbaren  Enslitii  uyelerine  res* 
mi  konferanslar  vertnege  ba$ladi*  Bu  kon- 
feranslar  «Cuma  Ak$ami  Sohbetlerln  adiy- 
la  amlmaktadir.  Aynca,  sadece  gocuklar 
ve  gengler  Igln  bir  serf  Noel  konferanslan 
dlizenledi,  Cocugu  olmadigi  igln,  Faraday 
biittin  gocuklan  pek  sever  ve  onlara  ozel 
ilgl  gosterirdL 

1821'de  Faraday,  elektro-manyetlk  ko¬ 
nusunda  ilk  deneylerinl  yapiyordu.  Fara¬ 
day,  bir  elekttik  akinunm,  blr 
miknatism,  bu  akinu  ta$iyan  tel  etrafrn* 
da  dontneslne  sebep  oidugunu;  veya  ce- 
rcyan  gegirllen  blr  telin  sabit  blr  milma* 
tis  etrafmda  doudugimu  gdstennl^tL  Bun- 
dan  sonra ki  on  yd,  nianyetik  kuv^elleri 
elektrlk  guctine  gevirmek  Igln  yapilan  de- 
neyler  ve  diger  ara^ttna  ve  bitim  adam* 
lan inn  bu  konudaki  gali^malanm  Lncele- 
mekle  gegtl* 

1821-1831  arasinda  Faraday,  manye- 
to  -  elektrlk  basil  etme  konusunda  dort  de* 
ney  yaptni^,  fakat  hlgblr  sotntca  ula$ama* 
nu^ti.  Olumlu  veya  oluxnsuz  blr  sonuca 
ulasmadaji  blr  4in  pc$lnl  birakmayan  Fa¬ 
raday,  probleml  gozmek  yolunda  behind 
dene  vine  basladi.  1831  K  asuninda  Fara¬ 
day,  bir  dcvlr  agacak  olan  bulu$unu  Kra- 
liyet  Cemlyetlnde  agikladt. 
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Iletken  fair  tel,  manyetik  bir  alami  dlk 
ularak  hareket  etUrildiginde,  elektro-nni- 
harrik  kuwetln  olu^tugunu  gosterdi.  Eger, 
mz  konusu  tel,  bir  kapah  devrenin  par- 
^asi  isc,  aym  $ekilde  hareket  etHrtlmesl 
hidukslyon  yotuyla  elde  edilnii^  eereyau 
ulusuimi  §eklinde  sonu^lanmaktaydr 

Bundan  sonra,  manyetik  bir  alan  (bit 
yiik  bir  aliialt  miknatismin  kutuplart  ara- 
Simla)  ortas  in  da  donen  bakir  kurs  den?- 
yinl  yapti.  Kurs  dondiigii  surece,  elektrik 
olu^fugumi  ve  ddnme  yonii  dc>l$tirilhice. 
elektrik  akiimnm  da  yon  degl^tlrdlglni 
buldu* 

Bu  bulu$uyla,  Faraday,  elektrigin  ye- 
ni  ve  tukenmek  bilmez  kaynagmi  ortaya 
koyuyordu,  Bu  deneylerden  once,  nulma- 
li&  elektrik  ten  elde  edlliyordu,  Faraday 
ise,  manyetik  glisten  elektrik  elde  etmek 
isledi  ve  bmiu  ba$ardi, 

Faraday'In  bir  manyetik  alanin  ku- 
tuplan  arasmda  donen  kursu,  «manyctik- 
ekktrlk  cihazi»t  ger^ekte  Ukel  bir  dina- 
mo  IdL  Boylece,  Faraday,  elektrigin  ilea- 
ri  ve  pratik  amaylar  Iqln  kullaniimasma 
da  yol  ay  inis  oluyordu* 

Elektro  manyetik  indiiksEyon  iizerln- 
deki  eali^tnaEanndan  sonra,  Faraday  bir 
bhrlige  u!a$ma  yabast  iyinde,  1833'de,  o 
xamana  kadar  bulunmu$  olan  elektrik 
ce^iUerliiln  (surliinme  yoliiyla  elektrik, 
galvanlk  elektrik,  voltalk  elektrik,  man¬ 
yetik  elektrik  ve  termik  elektrik  olmak 
tizerc  be$  temelde  blrbirlnln  ayni 

dduguna  karar  verdJ.  «Kaynagi  ne  olur* 
m  olsun,  elektrigin  nllellginln  aym  oldu- 
gunu»  ortaya  koydu. 

Bundan  sonra,  Faraday,  elektro- klm* 
ya  ve  eleklrollz  adini  verdlgi  elektro-klm- 
vasal  ayrifun  uzeriude  yalismaga  koyul- 
du.  Elektrollzln  temel  kanuniamu  buldu 
ve  bugiin  evrenselllk  kazanmi$  olan  bir 
taktm  yen!  terimler  yarattt,  Omegin,  ay* 
n$mu  saglayan  pilln  uy  lamia  «kutup» 

yerine  «elektrodw,  elektrik  cereyani  lie  ay- 
n$an  maddeye  «etektroll!»  ve  ayn$an 
e  I  ek  troll  tin  meydana  getirdigl  maddeleTe 
de  «iyon»  adnti  verdi,  Bundan  ba$ka 
«kalod*,  tta»iyon»,  «katlyon»  te 
rimlerlni  ortaya  aiti*  Elektroliz  konusun- 
da  Ilk  kantitatlf  deneyleii  yaptt  ve  bu  ko- 


nuda  ikl  buy  Li  k  kanun  formtiie  ettl.  Bun- 
lar  :  —  ctyinden  elekrik  cereyant  geyiril- 
mesiyle  bir  elektrolltden  ayn$an  inadde 
nln  kitlesi  :  (I)  elektrolltden  geyen  lop- 
lam  elektrik  tnlktanyla;  (2)  ayn^an  mad- 
den  In  kim  vasal  es  agtrligsyla  oranlilidir.* 

1841'de  Faraday  hastalandi.  Sbilrierl 
leri  bozuimu?*  zihni  sarsiimi$ti.  t)y  yil 
bigbir  bill  nisei  ^alitjtna  yapmadun,  hatta 
bill  nisei  bir  yazi  bile  okumadan  ge^tL 
Dlnlcnmek  iizere,  kansi  ve  karde?lyle,  is* 
Isvigre'ye  giimi^ii.  Faraday  bu  zihni  yor- 
gunlugu  atlatarak,  1844'de  ara^tirmalan- 
nin  u^uncii  ve  son  safhasina  ba^ladi,  Bu 
devrede  konu  i§ik  ve  manyetik  gii5  IdL 
Faraday,  manyetik  giiciin  i$ik  tizerindekl 
etklslnl  arayan  ve  bulan  Ilk  insandrr. 
1845'de,  polarize  ediimi$  bir  i?ik,  kuvvet- 
ii  bir  manyetik  alan  l^ine  yerle$lfrilmi5 
$effai  bir  maddeden  ge^lrliirse,  polarma 
alanmrn  dondiigiinii  buldu,  Bugiin,  man 
yeto-optik  bilim  dalmda  bu  lmiu$  « Fa¬ 
raday  Etkisi»  olarak  aiulmaktarfir* 

Diinya  bilim  tariliinln  en  biiyiik  de- 
neysel  filozofu  clan  Faraday'm  deney  ve 
buluslart  saymakia  bllmez.  Yukarda  ayik- 
lananlardan  ba§ka,  jeolojl,  opllk  cam, 
metalurjl,  mekaniki  akusllk  ve  isi  konu- 
lartnda  da  pek  ?ok  deney  ve  nra$tirma 
yapmt$ttr, 

Faraday,  Kraiiyet  EnsUtiisiindekl  54 
yillik  ^alt^ma  ve  meslek  hayaiinda,  Kra¬ 
iiyet  Cemiveti  Kataloguntla  adi  ge^en  158 
teblig  vermi$;  yuzlercc  bllimscl  ve  aka- 
demlk  paye,  iitivan,  madalya,  derece,  ^e- 
ref  riilbeleri  ve  diger  nl^anlarla  onurlan- 
dinlmt^ltr.  Fakat,  buntardan  sadece  birini 
kahul  etmi^llr,  Omrit  boyunca  Kraiiyet 
Cemiveti  tide  olanagi. 

1858'de  emekllllge  aynlarak,  Karli^e 
Vktorla’nin  kendlslne  tahsls  ettlgl  eve  ge- 
klldi,  Emekllltk  villannda,  Faraday,  bilim 
a^kim  ve  Ihtirasmi  yazarak  gideriyordu, 
Ancak,  yava$  yava§  sihhatl  bozuldu,  kuv- 
vetten  dii^tii  ve  25  Agustos  1867'de,  bir- 
^eyler  vapniis  olmanin  htmira  l^inde,  dl- 
dtL 


The  Greys  taut  Press  yayttilariudart  *Qil*  Hundred 
i'reat  Lives*  milt  kiiap  ve  •Encyclopedia  Britannia* * 
ve  •Encyclopedia  Americana*  dan  dcrlenmiftir. 
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I  —  Bir  bah^e  horlumu,  $ekilde  go- 
riildiigii  gibi  30  santimetre  £apmda  bir 
9iknga  dolanmi§.  Hortumua  bir  ucu  bir 
kovanin  i 9111c  dogru  sarkitilmi^;  diger  ucu 
Ise  a^ikta,  oyle  kl  bu  kismi  yiknkUtn  yu- 
kanya  kaidmlabllmekto.  Hortumun  lyi  ta¬ 
rn  am  e  n  bo$  ve  19  in  cl  e  liiybir  dota^iklik  yok. 
Bu  uytan  bir  huni  kanaliyle  su  dokUIdii- 
gunde,  tiepinbdn  dii$iineceg!  $ey,  su  de- 
vamli  olarak  1x>$altild]gi  takdirde,  bunun 
a$a£ulaki  u^tan  kovaya  akacagidir.  Oysa, 
huni  ye  su  kondukya,  hortumun  list  ucuiv 
daki  kisminda  su  ytikselecek  ve  neticede 
hunlden  ta$acaktu\  Ve  uxmilamn  aksinc, 
diger  uctan  bir  zerre  bile  su  akmayacak* 
tir,  Bu  olayi  nasi  I  asiklarsuuz? 


2  —  tnce  bir  mxikawadan  bir 
at  nail  Resin,  bir  klirdandan  biraz 
uztmea  olsun.  At  naimi  ve  kurdani 
sekilde  goriitriiigii  gibi  masa  drtusii 
niin  iizerfne  dayayin.  Meseie,  ell 
iiizdeki  fkincl  bir  kiirdanla  at  nu 
Imi  ve  diger  kurdani  beraberce 
yukan  kaldirmak.  At  nail  ve  na- 
la  day  all  kiirdana  elinlzdeki  kiir- 
daiulan  baska  higbir  seyle  doku 

1  ml  mamas  1  gerekmektedir;  her  iki 
cisim  beraberce  kaldirilacak  ve  ha^ 
vada  futulacaktir,  Nasi  yaparsmiz? 

3  —  Ay'a  birakilan  bir  ku$un 
arkasuia,  Ay  uzerinde  neks  almasi- 
ni  saglamak  iizere,  hafif  bir  oksi- 
jen  deposu  baglamyor  Dunya dan 
daha  az  bir  yer^eklmi  kuwetine  sa- 
hip  olan  Ay  uzerinde  ku^un  u$u$  hi- 
zi,  diuiyadaki  hizindaji  daha  mi  faz- 
la,  daha  mi  az,  yoksa  ayni  mi  olur? 
Ku^un  her  iki  durumda  da  ayni 
agirligs  ta$idtgim  varsayin. 


BILIMSEL  BILMECE 


DorduncU  Soyidaki  Bilimsel  Biimecelerin  Qozumleri 


CEVAP  —  I  — 

Kum  list  bolmede  Iken,  yiiksek  blr 
klm  merkezl  saati  bir  tarafa  igeeeklir, 
(Klim  saatfnin  tistil  ve  altimn  hafift;e  di$- 
biikey  olmasi  bunu  sagbyor.)  SUIndlrin 
kenanna  dokunmaktan  meydana  gel  en 
surtiinme  kum  saatinl  sllindlrin  allinda 
lutmaga  yetiyor.  Saati  yukan  dogru  yibe- 
diirecek  mi  k  tarda  kum  alt  bo  1  me  ye  gegtm 
ce,  surLihinienin  k  ay  bo  1  mast  saatin  ylikset- 
niesini  sagkyor  Eger  kum  saati  yerini  kap- 
ladigt  sudan  blr  par^acik  daha  agir  olsay* 
tli.  oyuncak  aksi  ydnde  i^ilyor  oiacakU 
Qiinku  normal  olarak  sllindlrin  altrnda 
durur;  sllindir  ters  geviildlginde,  kum  sa¬ 
ati  Lepede  kalir  ve  kumtm  all  bolmeye  ge£- 
mesl  siirtiinmeyi  yokedince,  ha  tar* 

CEVAP  —  2  — 

Man  tar,  sadece  bardak  hafif^e  ta$acak 
sekikte  su  Ue  dolu  oldugu  z&man  ortada 
yiizer,  Suyirn  yiizey  gerginilgi  hafif  kon- 
veks  bir  yiizeyl  ortada  lutabilir. 

CEVAP  —  3  — 

Yumurtayi  dinars  £ikarmak  igin  once 
ba$mm  arkaya  igip  $i$enin  agzrni  agzimza 
dayayin  ve  kuvvetle  iifleyie.  $i$eyl  agzi- 
nizdan  £ekince,  lyerdc  siki$an  hava  yu- 
murtayi  di$an  ltecefctlr* 


Degerli  Okurlanmiz; 

31.  Sayfadakj  bilmecelere  hazirlayaea- 
gimz  kar$diktari,  agik  goziimleriyle  birlik- 
tef  ve  TEKNtK,  Bavtndir  Sok*  33 , 

Yeni$ehir  Ankara^  adresine  postalaymiz, 
Cozumleri  dogru  yapanlar  arasmda  $eki- 
lecek  kurayla  on  kisiye  hirer  kiiguk  arma- 
gan  verilecektin  Bilmecelenn  dogru  kar$p 
bklan  7  nci  sayida  yaymlanacakUr 


Dergirrdzin  dor  dime  ii  sayisindaki  bUmccelerdcn  ozeIJikle  birinel  bllmeceye 
okurlanmmn  hemen  hep  si  degi^ik  ^bztim  yollan  gos  terminer  dir*  A$agidakJ  okur 
tammz  dlger  iki  bilmeceyi  dogru  cevap  vermin,  blrincisine  de  dogruya  yakin  vo- 
7iim  gbstermi$lercllr :  Kenan  Firat,  Mehmei  Gemlcl,  If useyin  Sara^oglu,  Necati  Bii- 
yukdura,  Tebrlk  ederiz. 
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TURKtYE  BlLtMSEL  ve  TEKNlK 
ARAgTIRMA  KURUMU 


LISE  MEZUNLARINI  TEMEL  FEN  BiLlMLERINE 
TE$VIK  BURSU 


Turkiye  Bilimsel  vc  Teknik  Ara^tirma  Kururau  larafindan 
bu  yil  liselerin  Fen  $ubelerini  bir  donemde  iyi  veya  pekiyi  de- 
rece  ile  bitiren,  Ankara,  Istanbul,  Ege,  Hacettepe  ve  Orta  Dogu 
Teknik  tiniversitesi  Fen  Fakultelerinin  ge$iLli  bolumlerine  ba^ 
varan  ve  giris  smavlarini  kazanarak  kayitlarini  yaptiran  bg- 
renciler  arasmdan  ba^arili  olanlar  segilerek  1968-1969  ders  yi* 
Iindan  ba§lamak  lizere  ogretim  ay  lari  suresince  her  ay  400.-TL. 
karsiliksiz  te$vik  bursu  verilecektir, 

Scgim  Universite  girls  sinavlanndan  sonra  Kurum  tarafin- 
dan  yapilaeaktir.  Burs'a  ba^vurma  sekli  ve  segim  sinavi  zamani 
ayrica  Fakultelerde  ve  gazetelerde  ilan  edilecektir. 

Bu  karsiliksiz  destekleme  bursu  ile  ilgilenen  Lise  III  fen 
ugrencileriiiin  Universitelere  miiracaatlannda  Fen  Fakiiltelerini 
tercih  etmeleri  ilan  olunur. 


1966  Y1LINPA 


447  milyon  lira  tu 
laniula  ^e^illl  cev- 
hcr  ve  2  mllyar  435 
milyon  kWh  elck- 
Irik  enerjisi  iirct* 
miijtir. 


ETIBANK 

YURDUMUZDA  MADEN  VE  ENER3)  l$LERlNiN  ONDERlDiR 


Buga/  Ailama  Proje- 
$1  Turk  mUliendisl  ve 
teknisyeinnhi  kurdu- 
gu  durtya  ^apinda  bir 
teknik  amhdir. 


niulfini  JUANS  TIIKK  MATfUAUMA  $ANAYHN|N 


